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Poszukuj? glowicy kasujqcej do magnetofonu 
ZK-120. Prosz$ o przystanic poczLj. Stanislaw 
Midi risk i. Podlcsna Wola 53, 32-200 Mie- 
chow. EO/676*87 

Zachodnie czasopisma i ksiqzki komputerowe. 
Joystick) oraz programy do AMIGA. C64. 
ATARI ST, 800 XL. IBM PC, JOYCE, CPC 
6128, MSX, APPLE... Mozliwosc skladania 
zamdwicri. Super niskic ceny! COM MO 2000. 
ul Iwaszkiewicza 1/71, 42-200 Czestochowa. 
EO'677/87 

Sprzedam roinego rodzaju urzqdzenia elektrycz- 
ne aparaiur? i cz^sci starszego typu. Do wglq- 
du w godzinach od 16 00 - 18 00 . J. Smoliriski, 
osiedle III. ul. Slitska 81 m 13. 44-33$ Jastrz?- 
bie Zdroj. EO'678'87 

Z materiafow powierzonych wykonam Iqcznie z 
projektowaniem plytek urz^dzenic na uzytck 
wlasny. J. Smoliriski. osiedle III, ul. Sl^ska 81 
m 13. 44-335 Jastrz*bie Zdr6j. EO/679/87 

Pilnlc kupie uklad MC 1203 N. Oferty z cen^ 
kicrowac: Stanislaw Marck, ul. Dzierzyriskiego 
33 a. 33-100 Tamow. EO/683/87 

Kupie dwa uklady scalone firmy SANYO: 
A4100 i A3200. Sebastian Tabariski. ul. Tcligi 
10/73. 30-835 Krak6w. EO/684/87 

Kupif gotowy-zrobiony: odezyt cyfrowy do 
transcivera KF. Ryszard Wawerys, pi. Wolnos- 
ci 7a m 4, 14-510 Orneta, woj. elbl^skie. 
EO/685/87 

Kupif uszkodzon^ Velg 203 lub obudow£ oraz 
modul ZTR 203 i ZZ 204/3. Waldemar Kwa- 
pik, Powstancow 73/39, 42-700 Lublinicc. 
EO/694/87 

TLUMACZ^ teksty naukowo-techniczne i in- 
ne (ANGIELSKI, ROSYJSKI). Mgr ini. St. 
Stefaniszyn. ul. Zimorodka 15/3, 44-100 Gliwi- 
ce. tel. (praca) 31-56-42. EO/699/87 

Technik elektronik-rzemieslnik — 21 lat stazu 
pracy w branzy, posiadaj^cy lokal w pawilonic 
wolnostojgcym (sila, woda, gaz, c.o.) oraz go- 
lowky, podejmie wspolprace z firing — zakla- 
dem produkuj^cym urzqdzenia elektroniezne 
lub elektryezne. Rozwaze takze inne propozy- 
cje. Mozliwosc zatrudnienia pracownikow. Ba- 
nasiak, Lodz, tel. 86-42-95 po godz. 2(P°. 
EO 703/87 
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Zegar MC 1203 kupi$. Bogdan Chmiela. 
32-087 Zielonki 264. EO/71 1/87 

Kincskop SONY KV 1820 R kupi^. Tarnou- 
skie Gory. tel. 85-82-30. EO'718'87 

Diody nadawcze na podezerwieri LD 271 sie- 
mens sprzedam Warszawa, tel. 18-64-37 wic* 
czorem. EO/739/87 
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■ Domowy miernik radioaktywnosci. 

Wzrost obaw przed radioaktywnym ska- 
zcnicm srodowiska naturalncgo wywolal 
zapotrzebowanic na ogolnic dost?pny i w 
miar? tani miernik radioaktywnosci dla 
domu. Potrzebie tej wyszla na przeciw 
firma „K. Zielski, Funk und Video” z 
RFN, ofcrujqc lieznik G-M typu 
NCM-2. Ten maly, mieszczqcy si? w dlo- 
ni przyrzqd sluzy do pomiaru promienio- 
wania zywnosci, zwierzqt domowych. 
ubrah, urzqdzeri itp. Miernik ma oddziel- 
ne wejscia pomiarowe dla promieniowa- 
nia a p i y Wynik pomiaru jest wska- 
zywany przez miernik wychylowy, 
wskaznik diodowy oraz dodatkowo jest 
sygnalizowany akustyeznie. Zakrcsy po- 
miaru promieniowania 0-100 mR/h i 
0,1 10 R/h pokrywajq caly najcz?sciej 

spotykany zakres. 

■ Zakonczenie konkursu na zabawk? po- 
litechnicznq. 9 lipca 1987 r. w Muzcum 
Techniki w Warszawie odbylo si ? uro- 
czyste zakonczenie konkursu na zabawk? 
politechniczna, ogloszonego przez Towa- 
rzystwo Kultury Technicznej i Zwiqzek 
Mlodziezy Wiejskiej. Dwie pierwszc na- 
grody przypadly autorom rozwiqzari me- 
chanicznych, ale wszystkic trzy wyroznie- 
nia dotyezyly rozwiqzari clcktronicznych. 
Byly to: „Elektro modul system”, p. 
Krzysztofa Mincewicza z Gizycktf, 
„Eleklroniczny zestaw modulowy” p. 
Romualda Franckiewicza z Biczunia 
oraz „Elekroniczne domino” p. Micczys- 
lawa Krajewskiego z Poznania. Wszyst- 
kie wyroznione rozwiqzania charaktery- 
zujq si? jednq cechq wspolnq — modulo- 
wosciq, oraz majq charakter zabawek dy- 
daktycznych, ulatwiajqcych uczenic si? 
elektroniki cyfrowej, i analogowej. 2eby 
tak jcszcze udalo si? im przejsc szybko 
drog? „od pomyslu do przemyslu” (oezy- 
wiscic nie kluezowego, on jest ponad to, 
ale tego operalywniejszego) aby jak naj- 
szybeiej znalazty si? w szkolach. Jeszcze 
przed komputcrami... 

■ Co to jest „Intelly Home”?. W Japo- 
nii i USA istniejq juz mieszkania i cale 
domy, mogqcc wykonywac polecenia 
wlasciciela, przekazywane przez telefon. 
Firmy zajmujqce si? pelnq automatyzacjq 
pomieszczeri mieszkalnych opracowujq 
obecnie standardy, ktore umozliwiajq po- 
Iqczenie w jednolity system pod kontrolq 
domowego komputera takie urzqdzenia. 
jak: klimalyzaeja, oswietlenie, telewizja, 
telefony, a takze zabezpieczenie drzwi 
wejsciowych. Jak podaje czasopismo 
..Newthink”, najbardziej podobno nieza- 


wodny system zaulomatyzowancgo domu 
proponuje swym odbiorcom firma Intcl- 
lysis z Dallas. System nosi nazw? „lntelly 
Home” i zapewnia racjonalnc wykorzy- 
stanie urzqdzeri ogrzewczych i oswictlc- 
niowych. Komputerowy „kamerdyner”, 
pod nieobecnosc gospodarzy, zawiada- 
mia policj? lub straz ogniowq w wypad- 
ku wlamania lub wybuchu pozaru. Sen- 
sorowe urzqdzenia dajq domowi „znac”, 
gdzie znajdujq si? jego micszkaricy. W 
odroznieniu od USA, w Japonii dziatajq 
juz tysiqcc zautomatyzowanych mieszkari 
i domow i nalezy si? spodziewac, ze ze 
wzgl?du na stosunkowo nizsze koszty in- 
stalacji wkrotce zalcjq one rynck amery- 
kariski. 

■ Nowosci z Zakladpw Automatyki 
Przcmyslowej „M ERA-ZAP”. W Oslro- 
wie Wlkp. przygotowywuje si? produkcj? 
nowych lypdw dystrybutorow paliw. Op- 
rocz elektronicznego wyswietlacza pobo- 
ru litrow i ceny, wyposazone one zostanq 
w mikroprocesor produkcji krajowej, 
umozliwiajqcy wlqczenie dystrybutora do 
systemu komputerowego sterowania. Oz- 
naeza to, ze pobor paiiw b?dzie mozna 
nadzorowac i obscrwowac z pomie- 
szczeri, np. staeji benzynowej. W opraco- 
waniu jest rowniez staeja dystrybueji. W 
przyszlosci M ERA-ZAP b?dzie produko- 
wac 9 tys. elektronicznych dystrybuto- 
row. 

■ Robot) pomagajq w uprawianiu gi- 
mnastyki. Amerykariska spolka Living- 
well wyprodukowala osiem typow robo- 
tow do instruowania osob uprawiajqcych 
gimnastyk?. Kazdy robot potrafi mowic, 
poslugujqc si? 1000 slow. Kazdy tez ma 
swojq specjalnosc. Jedcn pelni funkcj? 
wagi. Gdy stwierdzi jej przyrost udzieli 
reprymendy. Jcsli zas osoba uprawiajqca 
gimnastyk? schudla nadmiemic, zawiada- 
mia o tym instruktora. Kolejny robot 
podaje komendy do cwiczen usprawnia- 
jqcych mi?snie klatki piersiowej. Inny za- 
jmuje si? cwiczeniami lopatek. Z kolci 
nast?pny rzuca komendy do cwiczen ra- 
*mion. Jeszcze inny podaje cwiczenia 
zmuszajqce do pracy nog. Spccjalnie za- 
prograhiowany zajmuje si? mi?sniami 
wewn?trznymi ud. Ostatni robot przed- 
stawia wynik treningu w formie pisc- 
mnej, z odpowiednim komentarzem. Ro- 
botow zast?pujqcych instruktorow gi- 
mnastyki pojawia si? w USA coraz wi?- 
ccj. Niektorzy specjalisci uwazajq, ze sq 
one idealnymi towarzyszami do uprawia- 
nia sportow na stacjach orbitalnych. 


■ Ksztalccnic clcktronikow. Szkocki 
Uniwersytel Dundee wprowadzil do pro- 
gramu nauezania elektronikow zaj?cia, w 
efekcic ktorych absolwenci sq doskonale 
przygotowani do pracy w przemysle pol- 
przewodnikowym. Studcnci tej uczclni 
zdobywaja nie tylko wiedz? teoretyeznq. 
ale i praktyeznq — konstruujq bowiem i 
produkujq, w odpowiednio wyposazo- 
nych laboratoriach uniwcrsyteckich. 
uklady scalonc. Uniwersytel zgromadzil 
urzqdzcnia, ktorych pozbywal si? prze- 
mysl, ale ktore byly jcszcze sprawnc. 
bqdz dawaly si? naprawic. Gromadzenie 
sprz?tu do laboralorium-wytworni trwalo 
1 1 lat. Dzi?ki temu studenci juz nie tylko 
wiedzq na jakich zasadach funkejonuja 
polprzcwodniki, jak sq zbudowanc,- i z 
czcgo, ale mogq si? w praklyce przeko- 
nac, jak mozna zrobic cos tak malego i 
skomplikowanego, czyli uklady scalone. 
W laboratorium polprzewodnikowym 
Uniwcrsytetu Dundee znajdujq si? wi?c 
urzqdzenia do wykonywania rotograficz- 
nych zdj?c (o duzej rozdzielczo'sci) planu 
ukladu scalonego. a nast?pnie do przeno- 
szenia tego planu na warstw? krzemu w 
proccsic fotolitografii. Sq elcktryczne pie- 
ce dyfuzyjnc, odpowiednio klimatyzowa- 
nc pomicszczcnia itd. Najwi?cej prze- 
strzeni zajmuje aparatura do wykonywa- 
nia pomiarow gotowych ukladow tzw. 
testerow. Sq wreszeie urzqdzenia do za- 
mykania krzemowych ukladow w obudo- 
wach z tworzyw sztucznch. Tak wi?c w 
laboratorium mozna wyprodukowac za- 
projektowany uklad od poczqtku do 
konca i nadac mu ksztall, jaki majq wy- 
roby fabryezne. Projektowanie i wypro- 
dukowanic wlasnych ukladow scalonych 
zajmuje studenlom ok. 300 godzin. Nie 
sq to uklady zbyt zlozone, nie zawierajq 
bowiem wi?ccj niz 150 tranzystorow. 
Projektuje si? je za pomocq komputera i 
zapisujc projekty w pami?ci. Pomyslano, 
aby produkeja ukladow scalonych odby- 
wala si? w laboratorium uniwcrsyteckim, 
w warunkach podobnych do tych, ktore 
spotyka si? przemysle. Studcnci majq na- 
wet takie ubiory, jak pracownicy fabryk 
elektronicznych. a wi?c pozwalajqcc za- 
chowac slerylnq ezystose w pomicszcze- 
niach. 

■ Nowy odbiornik TVC firmy Grundig. 
Japonski tzw. maksi-telewizor. odbiornik 
telewizji kolorowej o znaeznie wi?kszej 
niz dotychczasowc powicrzchni ekranu, 
ma juz europejskiego konkurenta. Japon- 
ska konstrukeja zostala po raz picrwszy 
zaprezentowana na ubieglorocznej wysta- 
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wie Tsukuba, natomiast niedawno zostal I 
przcdstawiony odbiomik firmy Grundig. I 
Ma on ekran o przek^tnej 114 cm, a i 
wi?c powicrzchnia kineskopu jest trzyk- | 
rotnic wi?ksza w porownaniu z najwi?k- I 
szymi dotychczas produkowanymi. W I 
odbiomiku zainstalowano m.in. elcktro- I 
niezny uklad „CTI*\ ktory zapewnia os- k 
trosc konturow i wiernose barw. Dzwi?k | 
w tym iclewizorze jcsl przckazywany w 
systemie hi-fi. Wzmacniacz ma moc 2 x ' 
35 W. Odbiornik moze dostosowywac si? 
do programow nadawanych w systemach • 
PAL. SEC AM oraz NTSC, lnnc funkcje j 
i mozliwosci tego telewizora nowej gene- 
raeji to: mo/.liwosc odbioru wideotektu, | 
programow tefcwizji kablowej i satelitar- I 
nej, stcrowanic za pomoc^ podezerrwie- 
ni. 

■ Roboty w fabrycc samochodow. Tylko ' 
nicco ponad 1 minut? zajmuje robotom. 
zainstalowanym w fabryce samochodow 
Zama kolo Tokio, sprawdzenie jakosci 
lakicru na swiezo pomalowanym pojez- 
dzie. Robot ..posluguje si?” przy tej 
czynnosci \vi 3 zk 3 swiatla laserowego, 
ktora omiata nadwozie samochodu. Sen- 
sory optyezne rcaguj^ na wszelkie od- 
chylki od normy polakierowanej po- 
wierzchni. Przeprowadzenie tak wnikli- 
Wej kontroli zajmowaloby czlowickowi 
az 45 minut. 

■ Jest post?p w vvalce z mandatami za 
nadmiern^ szybkosc! Ostrzegacz przeciw- 
radarowy ..Snooper” D-4000 amerykari- 
skiej firmy Microwave Systems zawiera 
odbiornik z potrojn^ przemian^ cz?$totli- 
wosci. dzi?ki czcmu mozna. bylo uzyskac 
popraw? czulosci, czyli zwi?kszenie zasi?- 
gu wykrywania. Tak np., znajduj^c si? 
na szczycie wzniesienia mozna wykryc 
radar drogowy pracuj^cy w pasmie X 
lub K z odleglosci prawie 400 m, a alarm 
ci^gly ostrzega kierowc? juz od 250 m. 
Mala obudowa o wymiarach 114 x 83 
x 30 mm, miesci si? bez problemow w 
kieszeni, a cala instalacja sprowadza si? 
do wctkni?cia koncowki zasilania w 
gniazdo zapalniczki i przyezepienia urzq- 
dzenia do przedniej szyby podcisnienio- 
w^ ssawk^. 

IB Kalkulatory elektroniczne ci^gle wzbo- 
gacajq swoje funkcje. Oprocz naukowych, 
inzynierskich itp. s$ tez kalkulatory dla 
grubasow. Kalkulator ..Stay Fit Compu- 
ter” MC-700 firmy Sharp to na pierwszy 
rztil oka zwykly kalkulator czterodziala- 
niowy ale wyposazony w alfanumeryczny 
wskaznik LCD oraz dodatkowe klawisze, 
umozliwiajQCC wprowadzanie danych o 
menu. Nazwa dania jest wyswietlana na 
wskazniku, a dla podanej ilosci kalkula- 
tor podaje jego kalorycznosc. Przestrze- 
ganie dicty ma umozliwic ..bezbolesne” 
schudni?cie. Na zdrowie. 

A dla chorych, a juz zwlaszcza dla hipo- 


chondrykow, s<* inne znakomite przyra*- 
dy, ktdrych podstaw^ jest kalkulator. 
Elektroniczny miernik cisnienia krwi 
MC-500 umozliwia saraodzielne dokony- 
wanie pomiaru. Wszystko jest proste: 
wystarezy napompowac „r?kaw” miemi- 
ka cisnienia i na duzym, czerwonym 
wskazniku LCD odczytac cisnienie i 
puls. Zamiast mikrofonu zastosowano 
czule czujniki oscylometryczne — tak 
czule, ze cisnienie mozna mierzye przez 
r?kaw koszuli. Do tej grupy przyrz^dow 
nalczy tez Medi-Minder MC-4700, ktory 
jest zegarem ze wskaznikiem LCD oraz 
alarmcm wizualnym i akustyeznym, 
przypominaj^cym 1 do 6 razy dziennie o 
koniecznosci lykni?cia pigulek. Dla wy- 
gody, w zegarze znajduje si? maly poje- 
mnik, w ktorym moze zmicscic si? 6-i- 1 8 
pigulek. Alarm jest mozna wyl^czyc, np. 
na noc lub na okres przerwy w braniu le- 
kow. A poza tym wszystkim jest to zwy- 
kly budzik stolowy czy podrozny. 

II Diody £wiecqce o wi?kszej jasnosci. 
Nowa tcchnologia produkcji diod elek- 
troluminescencyjnych (DEL) z GaAlAs 
umozliwila firmie Philips zaoferowanie 
swej klienteli diod o bardzo duzej swiat- 
losci — do 200 med przy pr^dzie 10 mA 
i dlugosci fali 650 nm. Nowe diody sq 
przeznaczone zasadniezo do stosowania 
w panelach wskaznikowych, tablicach in- 
formacyjnych, ruchomych informacjach 
alfanumerycznych i grach eleklronicz- 
nych. Szerokie zastosowanie mog<| tez 
znalezc w ukladach o matych mocach za- 
silania, np. wskazniki rozladowania bate* 
rii czy wtqczcnia w sprz?cie przenosnym. 
Diody GaAlAs s$ oferowane w bardzo 
szerokim zakresie swiatlosci — 0,7—200 
med, prqdow — 2 -rl 0 mA i k^cie roz- 
warcia wi^zki — 20 -r 110 °, w obudo- 
wach roznego ksztaltu. Przy pntdzie ste- 
rowania 2 mA swiatiosc diod wynosi 
1 6 -r- 35 med zaleznie od typu; nie ma 
problemu ze sterowaniem diod wprost z 
wyjsc ukladow scalonych CMOS. Nie- 
wielkie skrocenie dlugosci fali z najcz?s- 
ciej spotykanych 660 nm do 650 nm, po- 
woduje ze uzytkownik ma wrazenie 
wi?kszej jasnosci swiecenia diody ze 
wzgl?du na charakterystyk? ludzkiego 
oka. 

■ Nowe tranzystory mocy do montazu 
powierzchniowego. Coraz szersze zastoso- 
wanic powierzchniowego montazu wywo- 
lalo zapotrzebowanie na odpowiednie 
tranzystory mocy. Firma ..Motorola” 
wyst^pila w zwi^zku z tym z ofert^ 25 
typow tranzystordw bipolamych mocy w 
obudowie zwanej DPAK. Zakres pr^dow 
wynosi 1 -r 10 A. napi?c do U CEO = 400 
V, przewodnictwo p-n-p i n-p-n. S$ to 
odpowiedniki typow, produkowanych 
dotychczas w obudowach plastykowych 
TO-220. 


■ Produkcja sprzftu elektronieznego 
powszechnego uzytku w Japonii. W Ja- 
ponii, ktora zajmuje pierwsze miejsce w 
produkcji i eksporcie sprz?tu powszech- 
nego uzytku, wyprodukowano w 1986 r.: 
33 min magnetowidow, 13 min telewi- 
zorow kolorowych, inny sprz?t wizyj- 
ny-elektroniczny o wartosci ok. 2,3 mid S, 
sprz?t audio-elektroniczny o wartosci 
ok. 7 mid S. Eksport wyniosl okolo 55% 
sprz?tu ..video” i 65% sprz?tu „audio”. 
t^eznie wartosc produkcji calego sprz?tu 
elektronieznego oraz podzespolow czyn- 
nycb i biernych wyniosla w 1986 r. okolo 
80 mid $. 

■ Ceny kasetowych magnetofon 6 w cyfro- 
wych (R-DAT). Prawie wszystkie duze 
firmy wytwarzaj^ce sprz?t elektroniczny 
takic jak Aiwa, Hitachi, Matsushita, 
JVC, Sharp, Sony, Toshiba i inne, roz- 
pocz?ly w marcu 1987 roku sprzedaz ka- 
setowych magnelofonow cyfrowych pow- 
szechnego uzytku. Cena ich jest jednak 
wysoka i wynosi 2390 -=-2540 DM (marek 
RFN). Przedstawiciele firm wyjasniaj^. 
ze tak wysoka cena jest spowodowana 
wzgl?dnie mal^ liczb^ produkowanych 
urz^dzen, 1000^-3000 sztuk micsi?cznic, 
w zaleznosci od produccnta. Przewiduje 
si?, ze cena tych m^ignetofonow dose 
szybko zmniejszy si? do okolo 1 300 
DM, a w ci^gu 2 -=-3 lat powinna wyno- 
sic juz tylko 700 DM. Wowczas cena 
magnetofonow R-DAT praktyeznie 
zrowna si? z cena plytofonow cyfrowych. 

■ Zcgary z clcktronicznymi wskazowka- 
mi. Trudno jest zerwac z tradycj^ C2y 
przyzwyczajeniami, a przykladcm tego sg 
nowoczesne czasomierze ze wskazaniem 
nie cyfrowym. lecz analogowym. Lalwiej 
jest bowiem odczytywac czas na tarezy 
analogowej. niz gdy podany jest on jedy- 
nie w postaci cyfrowej. Paradoksem jest, 
ze ostatnio w zcgarach wykorzystywa- 
nych w programach tclcwizyjnych do po- 
dawania czasu tclewidzom imituje si? 
tradycyjne wskazowki metodami elektro- 
nieznymi. Tarcza zegara, cyfry i wska- 
zowki w rzeczywistosci wi?c nie istniejs; 
S 4 one generowane przez uklad elektro- 
niczny z 3 mikroprocesorami. Dlaczego 
zdecydowano si? na tak skomplikowany 
zegar, skoro dotychczas kamcra po pro- 
stu pokazywata zegar z normaln^ tarezy 
i wskazowkami? Otoz takie wskazowki 
dawaly na ekranie cien i nierownomiern^ 
barw?. Wobec tego si?gni?to po inne 
Tozwi^zanie, bardzicj zlozonc, ale spel- 
niaj^ce wymagania jakosciowe telewizji. 
Zegary z elektronieznymi wskazowkami 
s^ uzywane przez tclewizje w Austrii. 
Czechoslowacji i na W?grzech. 
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Labiryntowe obudowy glosnikowe 


W artykule opisano labiryntowe obudowy 
giosnikowe tj. obudowy, w ktorych tylna 
strona membrany glosnika niskotonowego 
jest pol^czona z otoczeniem przcz dlugi 
kanal. Obudowy tego rodzaju — rzadko 
stosowane w fabrycznie wytwarzanych ze- 
spolach gloSnikowych — maje okreSlone 
zalety dla amatorow, konst ruujqcych urza- 
dzenia we wlasnym zakrcsie. 

Zalozmy, ze na jednym koricu rury o du- 
zym przekroju zostanie wmontowany 
glosnik. Jest oczywiste, ze rura laka b?- 
dzie miala wlasciwosci toru akustyczne- 
go, w ktdrych zachodze zjawiska falowe. 
Jezeli do gloSnika doprowadzony zosta- 
nie sygnal sinusoidalny z generatora, to 
w miar? zwi?kszania jcgo cz?stotliwosci 
wystepie zjawiska akustyczne wplywajece 
na sposob i nat?zenie promieniowanego 
dzwi?ku. Jezeli rura jest bardzo dhiga 
(teoretycznic nieskonczenie dluga), to 
spelnia ona rol? nieskonczenie wielkiej 
odgrody akustycznej, odd/.ielajecej ideal- 
nie fale akustyczne, promicniowane przez 
przedniq strong membrany glosnika od 
fal promieniowanych przcz tylne strong 
glosnika. Jesli rur? skrocimy do np. 2 m. 
to przy cz?stotliwosci 40-^45 Hz jej dhi- 
gosc b?dzic wynosila 0,25 dlugosci fali — 
w rurzc powstanie fala stojeca, ktorej 
strzalka znajdzie si? u wylotu rury, a w?- 
zel na membranie glosnika. Membrana 
gloSnika jest w tym wypadku silnic ob- 
ci^zona rczystancje akustyczne, a pro- 
mieniuje glownie wylol rury. 

Fazy pipmieniowania fal przedniej stro- 
ny membrany glosnika i wylotu rury se 
sobie przeciwne. Przy cz?stotliwosci 
dwukrotnie wi?kszej dlugosc rury b?dzie 
rowna 0,5 dlugosci fali. Utoze si? w niej 
dwie ewiartki fali, dzi?ki czemu fazy pro- 
mieniowania przedniej strony membrany 
glosnika i wylotu rury b?de zgodne. 
Membrana glosnika znajdzie si? wowczas 
w strzalce fali stojecej. Przednia strona 
membrany b?dzie promieniowac nieco 
silniej niz wylot rury. 

Opisane zjawiska falowe, wyst?pujece w 
rurach i kanalach, wykorzystywano w 
klasycznych obudowach labiryntowych w 
celu polepszenia efektywnosci dzialania 
glosnikow w zakresie malych cz?stotli- 
woSci akustycznych (basow). 

Z biegiem czasu zauwazono, ze jezeli ka- 
nal znajdujecy si? za gtosnikiem (rys. 1) 
zostanie wypelniony dose luzno ulozo- 
nym materialem dzwi?kowym, to pochla- 


nianie energii akustyeznej promicniowa- 
nej przez tylne stron? membrany glosni- 
ka jest tak duze, ze promieniowanic wy- 
lolu kanalu jest bardzo slabe i moze bye 
pomini?te. Kanal o ograniezonej dlugos- 
ci, w ktorym powstaje duze straty, ma 
wi?c w zasadzie takie same wlasciwosci 
jak nieskonczenie dhiga rura. Obudow? 
giosnikowe skonstruowane w taki spo- 
sob mozna nazwac obudowe realizujece 



Rys. 1. Szkic zespolu gloSnikowego z wicl- 
kq obudowe gloinika niskotonowego realizu- 
jece zasad? dhigiego toru transmisyjnego 
1 — glosnik niskotonowy, 2 — narozc wy- 
petnionc g?slym materialem dzwi?kochlon- 
nym, 3 — kanal wypelniony luzno zawie- 
szonym materialem d 2 wi$kochlonnym, 4 
— wylot kanalu, 5 — glosnik sredniolono- 
wy i glosnik wysokotonowy umieszczone w 
nadbuddwee 


zasad? dhigiego toru transmisyjnego 
(ang. Transmission-Line Box; niem. Box 
nach dem Prinzip der Obertragungslci- 
tung). 

Powstaje pytanie. Jaka jest roznica mi?- 
dzy take obudowe, a obudowe zamkni?- 
te? Roznica polega na odmiennych wa- 
runkach pracy glosnika. 

W wypadku obudowy rcalizujecej zasad? 
dlugiego toru, gl 'snik pracujc jak gdyby 



Rys. 2. Szkic obudowy glosnika niskotono- 
wego o odejmowanej przedniej £ciance 


w dwoch sfcrach akustycznych, promie- 
niujec swobodnic fale dzwi?kowe. Nie 
wyst?puje tu efekt pneumatyeznego za- 
wieszenia membrany glosnika i zwiezane 
z tym bardzo znaezne zwi?kszenie si? 
cz?stotliwo$ci rezonansowej ukladu drga- 
jecego glosnika. Wr?cz przcciwnic — 
obudowa typu labiryntowego, dzi?ki 
wnoszeniu duzej masy wspoldrgajecej, 
wplywa na zmniejszcnic si? cz?stotliwo§ci 
rezonansowej glosnika o kilka do kilku- 
nastu procent. Ponadto nie wyst?puje 
znieksztalcenia zwiezane z niesymetryez- 
nym obeiezeniem membrany glosnika 
podezas ruchu tV przod i w tyl, co stwicr- 
dza si? w obudowach zafnkni?tych, zwla- 
szcza o malej obj?tosci. Nie wy$t?puje 
rowniez tak silne wibraeje scianek obu- 
dowy oraz rezonanse akustyczne wn?trza 
obudowy, wplywajece niekorzystnie na 
„czystosc” dzwi?kow odtwarzanych 
przcz zespol glosnikowy. 

Akustyczne korzysci zastosowania obu- 
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Rys. 3. Szkicc konstrukcyjnc obudowy dwudroincgo zcspolu glosnikowcgo firmy MIVOC typ TML 18 
(scianki zcwn?tr/.ne wykonanc ze sklcjki o gruboscci 16 mm; scianki dzialowc — 13 mm) 


dowy rcalizujqccj zasad? dlugiego toru 
transmisyjnego sq znacznc. Niestety obu- 
dowa ma dose duze wymiary i wymaga 
znaeznego wktadu robot stolarskich. 
Konstruowanic obudow tego rodzaju 
mozna polccic amatorom me obawiajq- 
cych si? wykonania prostych prac stolar- 
skich i dysponujqcych miejseem do usta- 
wienia zespolow glosnikowych z takimi 
obudowami w swoim pokoju odslucho- 
wym. 

Na rys. I przcdstawiono duzq obudow?, 
nadajqcq si? do glosnika nisko.tonowcgo 
o srednicy 25 -r 30 cm (np. GDN 25/40/3, 
GDN 30/60/3 lub GDN 30/80; za grani- 
cq jest stosowahy cz?slo glosnik owalny 
KEF BI39 o cz?stotliwosci rezonansowcj 
25 Hz). Obudowa ma wymiary: 
400x1100x450 mm, a dlugosc kanalu 
wynosi 2200 mm. Jesli zastosuje si? glos- 
nik o srednicy 25 cm, wymiary obudowy 
mogq bye zmnicjszone do 330 x 900 x 350 
mm. Nie jest jednak pozqdane zbytnie 
„oszcz?dzanie" na wymiarach obudowy, 
bowiem wklad pracy w jej wykonanie 
jest duzy, a korzysci wynikajqce ze 
zmnicjszenia obudowy raezej niewielkie. 
W narozniku obudowy, tuz za glosni- 
kiem, znajdujc si? g?sty material dzwi?- 
kochlonny (wata mineralna. kilka kl?- 
bkow waty okiennej, warstwa sprasowanej 
waty lekarskicj lub tp.). Jego zadaniem 
jest pochlanianie fal przy wi?kszych cz?- 
siotliwoseiach i zapobieganie powstawa- 
niu fal stojacych pomi?dzy membranq 
glosnika i tylnq sciankq obudowy. Kanal 
biegnqcy ku wylotowi jest wypelniony 
luzno ulozonym materialcm dzwi?ko- 
chlonnym . Najlepsza jest wetna owcza. 
Mozc bye rdwnicz zastosowana wata. Jej 
zamocowanic ulatwiajq liezne gwozdzie 
wbite w scianki kanalu. Nie ma recepty 
na wlasciwc wypclnienie kanalu (orienta- 
cyjnic I kg welny na 60—100 dcm 3 ). Ko- 


niccznc jest przeprowadzenic prob polc- 
gajqcych na sluchaniu z bliska. jak pro- 
micniuje glosnik, a jak wylot kanalu (do- 
tyezy to tylko najmniejszych cz?stotli- 
wosci akustycznych od 30 Hz do 300 Hz) 
oraz ocena calosci brzmienia muzyki od- 
twarzancj za pomocq zcspolu glosniko- 
wego. 

Scianki obudowy wykonuje si? zc sklcjki 
22+19 mm, stosujqc w razie potrzeby li- 
stwy i rozporki usztywniajqce. Jcdna z 
bocznych scianck obudowy powinna bye 
dose latwo odejmowana w celu umozli- 
wicnia zmiany wypelnienia kanalu mate- 
rialcm dzwi?kochlonnym. W rozwiqzaniu 
przcdstawionym na rys. 1 glosnik sred- 
niotonowy i glosnik wysokotonowy sq 
umieszczone w nadbudowce. 

Na rys. 2 przedstawiono szkic innej 
konstrukcji obudowy przeznaczonej do 
glosnika o srednicy 20-^25 cm (GD 
20/20, GDN 20/30 lub GDN 25/40/3. 
ktorej kanal ma dlugosc 1900 mm, a jego 
wylot jest skicrowany ku dolowi. Wy- 
miary obudowy sq nast?pujqce: 
600 x 800 x 350 mm. 

Przy glosnikach o srednicy 20 cm mozna 
skonstruowac obudow? mniejszq, o wy- 
miarach 500x800x300 mm. W tej obu- 
dowie odejmowana jest scianka przednia 
z glosnikiem. Obudowa powinna miec 
nozki o wysokosci co najmniej 50 mm. 
Je$li zespol glosnikowy jest konstruowa- 
ny jako dwudrozny, to glosnik wysoko- 
lonowy mozc bye umieszczony na plycie 
przednicj obudowy obok glosnika ni- 
sko-sredniotonowego. 

Zalety obudow tego typu prowokujq do 
konstruowania rowniez obudow o mniej- 
szyeh rozmiarach. Wytwornia MIVOC 
(RFN), specjalizujqca si? w prtxiukcji zc- 
stawow elementow i materialow (kit6w) 
do wykonywania zespolow glosniko- 
wych. oferujc zestaw oznaezony jako 


TML 18, o bardzo dobrych parametrach 
jakosciowych, o wymiarach zalcdwic 
290 x 600 x 330 mm. W tak malej obudo- 
wie polrafiono utworzyc kanal o dtugos- 
ci 2200 mm. Szkicc konstrukcyjne obu- 
dowy przcdstawiono na rys. 3. Obudowa 
nadajc si? do glosnika nisko-srednioto- 
nowego o srednicy 16 cm i kopulkowcgo 
glosnika wysokotonowego. W naszyeh 
warunkach w gr? wchodzi krajowy glos- 
nik GDN 16/15. Pozqdane jest zastosowa- 
nic glosnika o podobnej srednicy lecz 
wi?kszej mocy. W obudowic tej kanal 
ma maly przckroj, co powoduje zwi?k* 
szenie strat cnergii. Ilosc materialu 
dzwi?kochlonnego wprowadzanego do 
kanalu powinna bye nicwielka, szczegol- 
nie w jego drugicj cz?sci. Praktycznie, 
wat? okiennq lub lekarskq przykleja si? 
do scianek dzialowych obudowy, zmniej- 
szajqc jej ilosc w miar? zblizenia si? do 
wylotu kanalu. 

Wobec malej srednicy glosnika w tej 
obudowie, wykorzystujc si? promienio- 
wanie wylotu kanalu przy cz?stotliwos- 
ciach mniejszych od 100 Hz, podobnie 
jak w klasycznej obudowie labiryntowej. 
Warto wspomnicc o tym, ze wprowadze- 
nie materialu dzwi?kochlonnego do ka- 
nalu spowolnia rozprzestrzenianie si? fali 
akustyeznej z 340 m/s do okolo 300 m/s. 
Wskutek tego akustyezna dlugosc kanalu 
jest o okolo 10% wi?ksza od jego dlu- 
gosci geometryeznej. Przckroj kanalu po- 
winien zmnicjszac si? ku wylotowi, co 
przeciwdziala skutccznie powstawaniu fal 
stojqcych. 

Podczas konstruowania komplelnych 
zespolow glosnikowych z labiryntowq 
obudowq glosnika niskotonowego, nalc- 
zy kierowac si? ogolnymi zasadami kons- 
truowania zespolow glosnikowych („Re” 
nr 5/1985, 6/1985, 7/1985, 9/1985, 

1/1986). A.w. 
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„B?bny” perkusji elektronicznej 


W miesi?czniku „Amat£rsk£ Radio" (CSRS) nr 2/1987 zamie- 
szczono interesujgey artykul dotyczgcy perkusji elektronicznej, 
ktorego autorem jest Vojtfcch Valtik. Uklad jest bardzo 
oszcz?dny, poniewaz zawiera tylko 22 tranzystory, 1 uklad sca- 
lony i sporo elementow RC, jest to bowiem uklad w zasadzie 
analogowy, w ktorym dzwi?ki perkusyjnc sg symulowane przez 
odpowiednie gasngee przebiegi zmienne. 

Intercsujgco s«| skonstruowanc czujniki-b?bny, opisanc nizej. 
Podstawowym elementem jest gtosnik GD 13-18/3, 4 ft, ktory 
sluzy do przetworzenia drgan akustycznych w przebieg elek- 
tryezny. Aulor uadmicnia. ze mogg bye zastosowanc w zasa- 
dzie dowolne glosniki o srednicy 16-r20 cm. Konstrukcja 
b?bna-czujnika z glosnikiem jest przedstawiona na rys. 1. 
Calosc sklada si? z szcsciokgtnej drewnianej obudowy, w kto- 
rej znajduje si? gtosnik. ramki drewnianej przymocowywanej 
do obudowy i specjalnie przygotowancj membrany, osadzonej 
elastyeznie w obudowie. Membrana ma dwie warstwy: doing, 
ktora jest clastyczna mocna plvtka z pertinaksu lub laminatu 


Stopien pierwszy z tranzystorem Tl, pracujgcym w ukladzie 
zc wspolng bazg, jest wzmacniaczem przebiegu zmiennego. 
otrzymywanego z czujnika. 

Tranzystor T2 i T3 pracujg w ukladzie monoslabilncgo prze- 
rzutnika. 

W stanie spoczynku tranzystor T2 jest zatkany, a tranzystor 
T3 otwarty. Gdy sygnat zmienny na bazie tranzyslora 12 
osiggnic wartosc 1,3 V, tranzystor otwiera si?, a tranzystor T3 
zostaje zatkany, co powodujc pojawienie si? dodatniego im- 
pulsu na wyjsciu ukladu. Stromosc narastania przebiegu (po- 
lowka dodatnia) na bazie tranzystora 12 ma pewien, niewiel- 
ki wplyw na wartosc dodatniego impulsu na wyjkiu ukladu. 
czyli jest on zalezny, w pewnym stopniu. od sily uderzenia pa- 
leczki w membrane b?bna-czujnika. Wlasciwg czulosc uktadu 
ustala si? rezystorem nastawnym R4. W ukladzie mogg bye 
zastosowane dowolne tranzystory krzemowe malej mocy. jak 
np.: BC108. BC109, BC147. BCI48. BC528. 



Rys. 1. Szkic konst rukcyjny b?bna-czujnika 
a — przckroj b? bn a -czujnika z zasadniezymi wymiarami cz?sci 
skladowych, 

b — fragment konstrukcji z widoeznym sposobem zamocowa- 
nia dwuwarstwowej membrany 



0 grubosci 1,3 mm i gorng (przyklejong do dolnej), ktorg jest 
guma z arkusza o grubosci 2 mm. Wydajc si?, ze doing war- 
stw?, czyli membran? wlasciwg, mozna wykonac rowniez z 
twardej blachy aluminiowej. Membrana jest oprawiona w 
przcci?ty wzdluz wgz gumowy o srednicy zewn?trznej 12 mm 

1 srednicy wewn?trznej 8 mm, ktory zapewnia wystarczajgco 
elastyezne zawieszenie membrany. B?bcn-czujnik jest zamo- 
cowany na rurze stalowej o srednicy co najmniej 18 mm, sta- 
nowigeej element stojaka. Dwuprzewodowy, gi?tki kabel za- 
konezony wtyczkg, tgczy b?ben-czujnik z ukladcm elektro- 
nieznym. 

Schemal uktadu eleklronicznego wspolpracujgccgo z b?b- 
nem-czujnikiem jest przedstawiony na rys. 2. 


Zastosowanie glosnika jako przetwornika o ccchach mikrofo- 
nu ma nast?pujgce zalcty: latwosc zdobycia takiego przetwor- 
nika i mala jego czulosc na drgania przenoszone przez stojak 
lub inne przypadkowc. Poza tym stajc si? mozliwe skonstruo- 
wanie b?bnow-czujnikow, na ktorych perkusista gra zwyklymi 
pulcczkami. 

Moze si? okazac, ze glosnik pracujgcy jako mikrofon jest w 
rozpatrywanym wypadku zbyt czuly i tlumienic drgan jego 
ukladu drgajgcego jest zbyt male. Tlumienic to mozna zwi?k- 
szyc przylgczajgc rownolcgle do cewki glosnika rezystor o 
wartosci 10-r-2ft oraz tlumiac membran? kl?bkami waty lub 
kawalkami ggbezastego poliuretanu wlozonymi mi?dzy kosz 
glosnika i jego membran?. R.T 


Zachgcamy naszyeh Czytelnikdw do przeczytania nastgpujgcych artykuldw w ,,Elektronizacji” nr 9/87: 


• Transoptory w uktadach ttumienia zakldcefi elektromag- 
netycznych. C zg6<S I. Budowa i dzialanie 

• Kondensatory ceramiczne monolityezne na podwyzszone 
i wysokie napigeie pracy (2) 

• Obwody drukowane w swiatowej elektronice. Kierunki 
rozwoju 

• Jgzyk BASIC 48 dla mikrokomputera jednouktadowego 
MCY7835/48 

a Wlzja biura bez ..papierkow” 


Egzemplarze czasopisma mozna nabyd za gotdwkg w Klubie 
Praay Technlcznej w Warszawie, ul. Mazowiecka 12, tel. 
27-43-85 oraz z Oziale Handtowym Wydawnictwa, ul. Bartyc- 
ka 20. skr. poczt. 1004, 00-950 Warszawa — na rachunek dla 
instytueji lub za zaliczeniem pocztowym dla os6b fizycznych. 
Warunki prenumeraty ..Elektronlzacji" — na zasadach obo- 
wigzujgcych w Wydawnlctwie NOT-SIGMA. 
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TECHNIKA MIKROPROCESOROWA 


— % 

Kurs programowania w j?zyku Basic 

na komputerze ZX Spectrum Pius (6) mgr JOANNA 2YCKA-SECHMAN 


PROGRAMY MUZYCZNE 


W komputerze ZX SPECTRUM dzwi?k powstaje po nacisni?ciu 
polcccnia BEEP. 

Po wykonaniu doswiadezenia: 

10 BEEP 2,0 ENTER RUN 

20 BEEP 0.1,25 ENTER RUN 

zauwazamy, ze dzwi?k w pierwszym wypadku jest niski i 

dlugotrwaly, a w drugim wysoki i trwa znaeznie krocej. Spostrzc- 

zenia te sq zgodne z warunkami korzystania z instrukcji BEEP. 

Format tej instrukcji jest bowiem nast?puj«jcy: 

BEEP t,f 

gdzie: t — czas trwania sygnalu akustyeznego (w sekundach), 
f — cz?stotliwosc dzwi?ku. 

Ze wzgl?du na mal^ szybkosc programow napisanych w BASICu, 
istnieje ”od gory” ograniczenie cz?stotliwosci wyttoarzanych 
dzwi?kow (od ok. 100 Hz). 

ZX SPECTRUM umozliwia generowanie dzwi?kow z zakresu 
cz?stotliwosci odpowiadaj^cych przcdzialowi f< — 60, +69). 
Jednakzc do celow komponowariia muzyki stosuje si? zakresy 
f< — 24, 4-24) zgodnie z rys. 7. 

Przykladowy program 42 jest zapisem melodii Mozarta „Mala 
mgrugaj^ca gwiazdka” zaprogramowanym zgodnie z powyz- 
szymi zalcccniami. 


42 10 REM Mrugajqca mala gwiazdka 


20 BEEP 0.25,7: 
30 BEEP 0.25,7: 
40 BEEP 0.25,14 
50 BEEP 0.25,14 
60 BEEP 0.25,16 
70 BEEP 0.25,16 
80 BEEP 0.5,14: 
90 BEEP 0.25,12 
100 BEEP 0.25.12 
110 BEEP 0.25,11 
120 BEEP 0.25,11 
130 BEEP 0.25,9: 
140 BEEP 0.25,9: 


REM twin- 
REM kle 
REM twin- 
REM klc 
REM lit- 
REM tic 
REM star 
REM how 
REM I 
REM won- 
REM der 
REM what 
REM you 


150 BEEP 0.5,7: REM are 

160 GO TO 20 


Dla uproszczenia zapisu melodii i ulatwienia wprowadzania 
zmian w programach muzycznych, stosuje si? tzw. skalowanie. 
Postarajmy si? zrozumiec na czym ono polega analizuj^c 
nast?puj^cy przyklad: 

Zadanie 18 

Prosz? zrealizowac program 44, a nast?pnic obejrzec listing i 
uzasadnid eelowose poszczcgolnych instrukcji. 

44 10 REM most 

20 FOR p= — 10 TO 20 
25 LET d = 4 + p/6 
30 READ du,pt 

40 IF du = 0 THEN GO TO 70 
50 BEEP du/d,p + pt 
60 GO TO 30 
70 RESTORE 
80 NEXT p 
90 STOP 

100 REM col.Bogey 
110 DATA 1,7,4,4,1,4,1,5,1,7,2,16,2,16,4,12 
1 20 DATA 1 ,7,4,4, 1 ,4, 1 ,5, 1 ,4, 2, 7, 2, 7, 4, 5 
130 DATA 1,5,4,2,1,9,1,11,1,9,1,12,4,7 
140 DATA 1,7,1, 5, 1,4, 1,2, 2, 9, 1,0, 1,-1, 2, 7, 1,7, 4,0 
150 DATA 0, 0 
Rozwiqzanie 

Zamiast podawac dla kazdego dzwi?ku poz^dany czas trwania 
(w sekundach) i cz?stotliwosc, wczytujemy poslugujqc si? polcce- 
niem READ...DATA wartosci jednostkowe (calkowite) zachowu- 
j^cc wzajcmnq proporej? zgodn^ z zapisem nutowym — instruk- 
eje 30, 1 10 -r 150. 

Parametry poleccnia BEEP zmieniaj^ si? w p?t!i FOR...NEXT i 
w zaleznosci od zmiennej steruj^cej p?tli. Po kazdym przebiegu 
p?tli nast?puje odezyt danych od pocz^tku i zmiana czasu 
trwania oraz wysokosci dzwi?ku. Na tym polega skalowanie 
melodii. W programie 44 otrzymujemy melodi? gran^ w coraz 
szybszym tempie i w coraz wyzszej tonaeji. 

CRAFIKA — NAPISY, EFEKT RUCHU 
Poj?cie grafiki obejmuje wykorzystanic ckranu do rozmicszczc- 
nia znakow i napisow, konstruowania ruchomych obrazow 
diagramow i rysunkow ze znakow dost?pnych z klawiatury oraz 
rysowanic wlasnych znakow. 

W alfanumerycznym trybie pracy informaeja jest zorganizowana 
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Rys. 7. Diagram diwi?k6w mu/vc/nvch stosowanveh w ZX SPECTRUM 


w postaci 24 wierszy po 32 znaki. Listing 
lub zaprogramowanc wydruki pojawiajij 
si? w wicrszach 0-r-21. Dwa ostatnic wier- 
sze wykorzysty wane do celow roboezyeh 
jak cdycja, wydruki komunikatow o bl?- 
dach itp. 

Gdy wpisujemy program dluzszy niz 22 
wierszc, nast?pujc wypclnicnie ckranu po- 
czijtkowymi 22-ma wierszami, a nast?pnic 
przy wprowadzaniu kazdej kolejnej linii, 
obraz na ekranie przcsuwa si? o 1 lini? do 
gory, a wprowadzana informaeja wyswietla 
si? w najnizszym 22-gim wierszu. Dotych- 
czas uzywalismy prostego poleccnia druki 
PRINT. Przypomnijmy, ze jesli chodzi o 
rozmieszczcnie napisow na ekranie, to np. 
instrukeja 


6 


10 PRINT „ANNA”; przesuwa numcr wiersza o jcden i ustawia 
numcr kolumny na «cro 

20 PRINT „ANNA"; przesuwa numcr kolumny o 4 miejsca 
CL S ustawia na nowo numcr kolumny i nu- 

mer wiersza na zero. 

W celu przeniesienia kursora do n-tcj kolumny w danym wierszu 
stosujemy polccenie o nast?puj*tcym formacic: 

PRINT TAB n\ 

gdzie n oznaeza numcr kolumny. Jczcli n jest mnicjsze od numcru 
aktualnej kolumny, to nast^pi ustawienic pozycji /?, ale w 
nast?pnym wierszu. 

Zadanie 18 

Jaki b?dzic wydruk po wykonaniu nast?puj9cego programu: 


10 PRINT „ANNA"; TAB8; 

„BEATA”; TAB16; 

TAB24; „JOLA" 


Rozwiqzanie 


ANNA BEATA EWA 

JOLA 

t t t 

t 

0 8 16 

24 


kolumna kolumna 


Zadanie 19 

Wpisz i wykonaj programy 45 i 46. 
Przeanalizuj ich dzialanie. 

45 10 FOR j = 0 TO 20 
20 PRINT TAB j;"*” 

30 NEXT j 

40 STOP 

46 10 FOR k = 0 TO 15 

20 PRINT TAB k; ”+";TAB(31 -k 
30 NEXT k 
40 STOP 
Rozwiqzanie 



W obydwu programach instrukeja PRINT TAB zostala uzyta w 
p?tli. Prosz? zwrocic uwag? na zachowanie identyeznego forma- 
tu przy z^daniu wydruku okreslonych znakow w instrukcji 
PRINT TAB oraz PRINT. 

Polccenie PRINT AT umozliwia przesuni?cie kursora do dowol- 
nego punktu na ckranie. 

Format tej instrukcji jest nast?puj^cy: 

PRINT AT c,r 
gdzie: c — numer wiersza 
r — numer kolumny 

Ponizej przedstawiono kilka przykladow ilustruj<*cych zastoso- 
wanic tej instrukcji: 

Zadanie 20 

Wpisz i wykonaj program 47. 

Zwroc uwag? na kotejnosc wyswietlania wierszy. 

47 10 FOR j = 20 TO 0 STEP - 1 
20 PRINT AT j,10; "HURRA!!!” 

30 FOR g = 0 TO 100: REM Spowalnianie (Pusta p?tla) 
40 NEXT g 
50 NEXT j 
60 STOP 

Rozwiqzanie 

W wierszu 20, pocz^wszy od kolumny 10, wyswietla si? napis: 
"HURRA!!!", a nast?pnie po krotkiej chwili pojawia si? o jcden 


wiersz wyzej i tak azdo wiersza zero. Pocz^tkowa pozyeja napisu 
jest uslawiana przez polecenie PRINT AT. Wyswietlanic kolej- 
nych wierszy realizuje si? za posrednictwcm p?tli z krokiem — 1. 
Mi?dzy wyswietleniem dwu najblizszych napisow jest wyko- 
nywana pusta p?tla, ktora opoznia moment pojawienia si? 
napisu umozliwiaj^c wygodn^ obscrwacj? przebiegu realizacji 
programu. 

W celu przcsuni?cia kursora o jcdn$ spacj? wstecz nalczy 
posluzyc si? poleceniem PRINT CHR$ 8; 

Sposob wykorzystania tej instrukcji prezentujit ponizszezadania. 
Zadanie 21 

Wpisz i zrealizuj program 48. Jak mozna osi^gn^c efekt ruchu na 
ckranie? 

48 10 FOR f=0 TO 21 
20 PRINT AT f,10; 

30 FOR g = 0 TO 20 
40 NEXT g 

50 PRINT CHR$ 8; ” 

60 NEXT f 
70 STOP 

Rozwiqzanie 

Program 48 wyswietla znak w wierszu nr f=0, czcka 
chwil?, a nast?pnie kasujc znak cofajqc kursor o I pozyej? 
wstecz i wpisuj^c w tym miejscu spaeje. Przy nast?pnym 
obiegu p?tli gwiazdka jest wyswictlana o jeden wiersz nizej i 
tak az do osi^gni?cia najnizszego wiersza. W ten sposob 
mozna u^yskac na ekranie obraz spadaj^cej gwiazdki. 

Zadanie 22 

Wpisz i wykonaj program 49. Przeanalizuj jego dzialanie . 

49 10CLS 

20 PRINT ” 

30 LET x = 0 
40 LET y = 0 
50 LET dx = 1 
60 LET dy = 1 
70 LET x = x-f dx 
80 LET y = y-f dy 
90 IF x = 3 1 THEN LET dx=-l 
100 IF x = 0 THEN LET dx = 1 
110 IF y = 20 THEN LET dy = — 1 
120 IF y = 0 THEN LET dy= 1 
130 PRINT CHR$ 8, " :REM Wymazanie kuli 
140 PRINT AT y,x;"0";:REM Wyswietlenie nowej kuli 
150 GO TO 70 
Rozwiqzanie 

Program ten powodujc wyswietlenie obrazu kuli bilardowcj 
poruszaj^cej si? po ekranie i odbijaj^cej si? od jego kraw?dzi. 
Zmienne x i y wskazuj^ aktualny numer kolumny i wiersze 
okreslaj^ce pozyej? kuli. Znajduj^ si? one w przedzialach odpo- 
wiednio <0,3 1> i <0,20>. 

Przyrosty zmiennych dx i dy wyznaczaj^ kierunck ruchu kuli 
dx = l w prawo 

dx = — 1 w lewo 

dy = 1 w do! 

dy = — 1 w gor? 

I tak np. gdy dx = 1 i dy = 1, kula porusza si? po przekqtncj 
ckranu w prawo w do!. Instrukcje 70 i 80 realizuje ruch kuli w 
wyznaczonym kierunku. Instrukcje warunkowe sprawdzajs, czy 
nast^pilo uderzenie o jedm* z cztercch kraw?dzi ckranu a jesli tak,* 
to zmieniaji| odpowiednio kierunek ruchu kuli. Przesuwanie kuli 
jest zrealizowane analogicznie jak w programic 48. Wykonywa- 
nie p?tli zapewnia instrukeja GOTO. Zauwazmy, ze zadanie 
wydruku spaeji w wierszu 20 jest potrzebne po to, aby t>icrwsze 
CHRS 8 nie wypadlo poza ekrancm. 
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v TECHNIKA RiTV 

Antena synfazowa UKF-FM OIRT TADEUSZ SOLTYSIK 


Do odbioru w strcfic dalckicj Ij. w odlcglo- 
sciach ponad 80 km od nadajnika UKF-FM, 
gdzic nat?zcnic pola nic ma stalej wartosci i 
ulcga znacznym wahaniom zalc/nym od 
pory dnia i roku, a takzc w okolicach o 
silnym pofaldowaniu torcnu, niczbfdnc staje 
siy stosowanie anten o du/.vm zysku cncrgc- 
tycznym tzn. anten wicloelemcntowych lub 
anten synfazowych. W artykulc opisano 
konstrukcjy prostej anteny synfazowcj. 

Z uwagi na fakt, ze dla zakresu UKF-FM 
nie produkuje siy w kraju anten wicloclc- 
mcntowych — maksymalnic rozbudowanc 
lo anteny 3-elementowe typu AUKFz-3. 
przeto poprawny odbior w strcfic dalekicj 
mozc zapcwnic jedynie antena synfazowa 
np. 2 x 3-elementowa piytrowa. 

W tcrcnic nizinnym o niewiclkim pofaldo- 
waniu mozna wykorzystywac nastypujace 
typy anten: 

— anteny 1-elcmentowc AL’KFz-1 w pro- 
micniu do okolo 50 km od staeji nadaw- 
czej; 

— anteny 3-e)cmcntowc AUKFz-3 w pro- 
mieniu do okolo 80 km; 

— anteny synfazowc 2 x 3-clementowc np. 
w ukladzie piytrowym w strcfie odbioru 
dalckiego tzn. w odlcgloscfach ponad 
80 km. 

Podstawowe parametry wymicnionych an- 
ten zestawiono w tablicy. 

Anteny synfazowq stanowi uklad utworzo- 
ny najczysciej z dwoch anten pojedynezyeh, 
umieszczony w taki sposob w polu w.cz., 
aby napiycia na zaciskach obu anten byly w 
fazic. Dziyki temu anteny skladowc ukladu 
mozna polqczyc rdwnoleglc, przy zacho- 
waniu warunkbw dopasowania impedan- 
eji. jak to przedstawiono na rys. 1. 


Przyrost zysku cncrgetyczncgo anteny syn- 
fazowej podwojncj, tcorctycznie wynosi 3 
dB. Jednak w praktycc, wskutek wystepo- 
wania sprzyzenia miydzy antenami sklado- 
wymi. strat w torze sprzygajaco-dopasowu- 



Rys. I. Uklad anteny UKF-FM 
synfazowcj ptytrowcj 2 x 3-elcmcntowcj 
zc sztywnym torem sprzpgaj^cym 


j^cym oraz braku idealnej zgodnosci faz 
napiyc indukowanych w dipolach poszcze- 
golnych anten, przyrost zysku wynosi prze- 
ci?tni&2,5 dB. Antena synfazowa piytrowa 
oprocz przyrostu zysku energetyeznego za- 
pewnia takzc znaezne zawyzenie wiqzki 
glownej anteny w plaszc/.yznie pionowej, a 
tym samym skuteezne tlumienie zakloccri 
radioclektrycznych docieraj^cych do ukla- 
du synfazowcgo pod duzymi kijtami elewa- 
cji np. z aparatow zaplonowych pojazdow. 
Przy budowie anten synfazowych najistot- 
niejszy problem stanowi wlasciwe wykona- 
nic rownolcglcgo polijczcnia dipoli po- 
szczegolnych anten skladowych orazdopa- 
sowanic impedaneji zestawu synfazowcgo 
do linii zasilajqccj. Z punktu widzenia 
wykonawstwa amatorskiego najprostszym 
rozwi^zaniem wydaje si? zastosowanic 
transformatora rozwidlajitcego w postaci 
odcinka sztywncgo toru sprz?gajqcego o 
dlugosci 0,5 X. 

Dzialanic transformatora ze sztywnym to- 
rem sprz?gajqcym polcga na wykorzysta- 

X 

niu wlasciwosci toru o dlugosci umozli- 

4 

wiaj^cego transformacj? impedaneji. Jeieli 
cwicrc falowy odcinck toru, o impedaneji 


Podstawowe parametry anten 


Typ anteny 
UKF-FM 

Sredni zysk 
cncrgctyczny 

Szcrokosc wiqzki glownej 

w plaszczyznie 
po/iomej 

w plaszczyznie 
pionowej 

Jednoelementowa 

0 dB 

80* 

W 

AUKFz-1 

Trojelcmentowa 

AUKFz-3 

5 dB 

65° 

110 s 

2 x 3-elementowa 
AUKFz-3 synfazowa pi?trowa 

8 dB 

65" 

55° 


ODPOWIEDZ1 DO CW1CZEN 

Cwiczenie 12 
Rozwiqzaniem jest program 40 
40 100 DATA 5 

110 DATA "podrobow", 102 

120 DATA "kawioru", 6500 

130 DATA "koniaku”, 2550 

140 DATA "salccfir, 40 

150 DATA ”trufir, 1540 

200 READ n: REM Liczba prod uk tow 

220 READ cSp: REM Nazwa produktu i cena 

230 PRINT "lie funtow"; c$; "chcesz kupic?” 

240 INPUT q 

250 PRINT q: "lbs prosz? ’ 

251 PRINT 


255 IF n = 5 THEN LET t = 0: REM Suma do zaplaccnia 

260 LET t = t + p*q 

270 LET n = n — 1 

280 IF n>0 THEN GO TO 220 

290 PRINT "Rachunek wynosi”; t/100; n ” 

300 STOP 

Blok danych zostal umieszczony na pocz^tku programu. Czyta- 
nie danych realizujq polecenia READ. Ilosc kupowanego pro- 
duktu wprowadzamy poslugujqcsi? instrukcjq INPUT. Zmicnna 
t (wyzerowana na poczijtku) sluzy do zliczania kwot do zaplace- 
nia. Realizacja p?tli odczytu danych i obliczania rachunku zalezy 
od spelnienia warunku, czy wszystkic produkty zostaly uwzgl?d- 
nione. Po pi?ciu obiegach p?tli (dla programu dotyczqccgo 
zakupu 5 produktow) warunck jest spelniony i nast?puje wydruk 
rachunku. 
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falowej Z, obciqzyc anteny o impedancji 
Z A , to wypadkowa impedancja Z w „wi- 
dziana” od strony wejscia w kierunku ante- 
ny wyniesic: 


Zw “ « ^ Zn * Z, — yj Z A Z % 

Transformacje impedancji zgodnie z zalez- 
nosci 4 Z, = N /Z A *Z W rcalizujq odcinki tom 
od dlugosci rownej nicparzystej wielokrot- 

/. A / . 

nosci a wicc rownicz 3-, 5- itd., dzi^ki 
4 4 4 

czemu transformatory z torem sztywnym 
mog^ znalezc rownicz zastosowanie w wy- 
padku gdy odleglosc miydzy antenami jest 
inna niz 0,5 k. 

Uklad transformatora rozwidlajqccgo, wy- 
konancgo w postaci szlywnego toru o 

/. 

dlugosci 2 x - jest przedstawiony na rys. 2. 
4 

Warunek Z K = Z sfi = 300 O zostanic spcl- 
niony gdy impedancja ^widziana** od stro- 
ny zaciskow wcjsciowych A — B w kierunku 
kazdej z anten skladowych wynicsie 
Z w = 2 Z a = 600 Cl. W zwiqzku z tym 
kazdy z cwierc falowych odcinkow trans- 
formujqcych powini en mi ec imped ancji fa- 
zow* Z, = yZ A Z w = 7300-600 = 425 «. 
Maj^c na uwadze, ze impedancja falowa 
dwuprzewodowego toru symetryczncgo 
zalezy od srcdnicy przewodow i ich odlc- 
glosci. wi$c aby kazdy z cwicrcfalowych 
odcinkow transformujitcych mial impe- 
dancj^ falow^ Z, = 425 Cl nalezy zachowac 
stosunek odleglosci przewodow potyczc- 
niowych A do ich srcdnicy d wynikaj^cy zc 
wzoru 

2A 

276 log— = Z, = 425 Cl 
d 

A 

-= 17.33 
d 

Poniewaz odleglosc w jakiej prowadzone 
$4 przewody tworz^ce cwiercfalowe odcin- 
ki transformuj^ce jest w praktyce uwarun- 
kowana odleglosc^ zaciskow antenowych 
(dla anten AUKFz-1 i AUKFz-3 odleglosc 
zaciskow antenowych wynosi 27 mm) wi$c 
srednica uzytych przewodow powinna wy- 
nosic 


A 27 

d = = = 1,55 mm 

17,33 17,33 

Jako przewody tworz 4 CC tor sprz^gaj^cy 
zaciski obu anten zcstawu synfazowego 
mozna wykorzystac drut o srednicy 1 ,5 mm 
miedziany, aluminiowy lub stalowy-ocyn- 
kowany. Poniewaz srednia dlugosc fati dla 
radiofonicznego zakresu UKF-FM OIRT 
wynosi k ir = 4,32 m, to dlugosc toru sprz$- 
gaj^cego 

I =2— = 2160 mm. 

4 



Rys. 2. Polqczenie dipoli anten skladowych 
zestawu synfazowego za pomocq sztywnego 
k 

•oru sprzcgajqcogo o dlugosci 2x- 
4 



Ry». 3. Izulator dystansowy (oru iprzfgajq- 

cego 


Wykonanie toru sprzygajijcego wymaga 
duzej starannosci. Przewody powinny bye 
naci^gni^te sztywno i na calej dlugosci biec 
rownolegle w odleglosci A = 27 mm. 

Do utrzymania stalej odleglosci przewo- 
dow mozna zastosowac izolatory dystan- 
sowe wykonane z polistyrenu, pleksiglasu 
lub podobnych tworzyw sztueznych. Nale- 
zy wywiercic w nich odpowiednie otwory i 
nawlec ciasno na druty w odstypach 20 cm, 
jak to przedstawiono na rys. 3. 

Zyly przewodow linii zasilajijccj nalezy 
starannie przylutowac w punktach A — B 
znajdujqcych si^ dokladnie w srodku toru 


sprzegajaccgo tj. w odleglosci - = 1 080 mm 
4 


od zaciskow obu anten. 



Rys. 4. Symetryzator w postuci pytli polfalowej 


Poniewaz impcdancja wejsciowa anteny 
synfazowej w punktach A — B wynosi 300 Q, 
wi$c lini? zasilaj^ci) mozna wvkonac z 
plaskicgo symetryeznego przewodu ante* 
nowego o impedancji falowej Z 0 = 300 12, 
lub z kabla wspolosiowego o impedancji 
falowej 75 Q — po zastosowaniu odpo- 
wiedniego symetryzatora, np.typu SA/I-IV 
lub SO/I-IV, zapewniajqcego dopasowanie 
impedancji 75/300 Cl. Symetryzator mozna 
wykonac takze samodzielnie w postaci p^t- 
li polfalowej o dlugosci 1 = 1425 mm z 
przewodu wspolosiowego o impedancji fa- 
lowej 75 Cl (rys. 4). 

W zwiijzku zduzq podatnosci** na zakloce- 
nia radioelektrycznc fal mctrowych pasma 
VHF, a szczegolnic cz^stotliwosci 40 -r 100 
MHz tj. 1, II zakresu TV i UKF-FM, a 
takze ze wzgl^du na wyst^powanic w strefie 
dalekiej minimalnego nat^zenia pola, dla 
zapewnienia duzego stosunku napiycia sy- 
gnalu uzyteczncgo do napiycia szumow i 
zakloceri bardzicj wskazane jest wykonanie 
linii zasilajacej z przewodu wspolosiowego. 
Nalezy nadmienic, ze zasilanie symetrycz- 
nych anten odbiorezyeh o impedancji 300 
Q za pomocij przewodow wspolosiowych o 
impedancji falowej 75 Q, bez posrcdnictwa 
symetryzatorow jest niewskazana. Pomi- 
niycie symetryzatora, a tym samym przyl 4 - 
czenic do zaciskow antenowych zyly i oplo- 
tu przewodu wspolosiowego wywoluje 
przeplyw pr 4 du w.cz. po zewn^trznoj po- 
wierzchni oplotu ekranujitcego. W ten spo- 
sob oplot przewodu wspolosiowego za- 
miast spelniac funkcj^ ekranu stajc sic 
czynnj} cz^sci <4 anteny, powoduj^c znie- 
ksztalcenie jej charakterystyki promienio- 
wania zalezne od dlugosci przewodu. jego 
polozenia wzgl^dcm anteny, masztu oraz 
innych obiektdw uziemionych. Niedopa- 
sowanie impedancji linii zasilaj^cej do im- 
pedancji wejsciowej anteny powodujc od- 
bicie cz$sci energii odbieranego sygnalu, 
zmniejszaj4C znaeznie efektywnosd syste- 
mu antenowego. 

Synfazowa antena UKF-FM przeznaczo- 
na jest glownie dla strefy odbioru dalekie- 
go, gdzie nat^zenie pola jest niewiclkie i 
rzadko ma staly poziom. Wskazane jest 
zatem stosowanie wzmacniaczy anteno- 
wych: wj^skopasmowego typu 
WA-2/UKF-FM/300/75 dla zakresu 
UKF-FM OIRT lub szerokopasmowego 
WA-4/1, II/1 1 1/300/75, zapcwniaj 4 cych 
wzmocnienie mocy rz^du 18 dB (produceni 
Polkat-Wroclaw). W tym wypadku wej- 
scic wzmacniacza antenowego nalezy poi<|- 
czyd krotkim (l-rl,5 m) odeinkiem prze- 
wodu symetryczncgo 300 Cl z wejsciem 
anteny synfazowej w punktach A-B. 
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Cyfrowy panel odczytowy CPO 4507-1 JAN PIOTRKOWICZ 


Pr/edstawiamy wyr6b krajowcgo przemyslu, dost?pny czasem w 
handlu dctalic/nym, ktory umozliwia budow? roznych urzqdzen 
pomiarowych bez koniecznosci po$wi?cania nakladu czasu i mate- 
rialow na budow? cz?$ci licznikowej i wskaznikowej. Cyfrowy 
panel odczytowy CPO 4507-1 jest produkowany przez Zaklady 
Wytworcze Lamp Elektrycznych im. R6iy Luksemburg „PO- 
LAM” w Warszawie, a rozprowadzany przez UNITRA- 
-UNIZET. 

ZASADA DZIALANIA 

Zasad? dzialania panelu opisano w oparciu o schcmaty: blokowy 
(rys. 1) oraz elektryczny (rys. 2). 

Panel CPO 4701-1 jest licznikiem impulsow z pami?ci<* i polcm 
odczytowym, wykorzystuj^cym polprzewodnikowe wskazniki 
cyfrowe. Uklad elektryczny panelu zawiera cztery dekady liczqce, 
licznik zliczaji|cy do dwoch oraz uklad detekcji stanu „9999”. 
Kazda z dekad zawiera scalony licznik dziesi?tny UCY 7490N 
(uklady US4-r- US7), pami?c posrednicz<*c<| UCY 7475N (uklady 
US8-T-US11), dekoder steruji*cy UCY 7447N (uklady US12-r- 
-T- US1 5) oraz polprzewodnikowy wskaznik cyfrowy CQZP 12 
(PWC2-i-PWC5). Dawniej stosowano tu wskazniki MAN 72. 
Licznik zliczaj^cy do dwoch zawiera uklad UCY 7474N (US2), 
ktorcgo stany dekodowane przez odpowiednio pol^czony 
uklad scalony UCY 7401N (US1). 

Wyjscia trzcch bramek ukladu US1 steruj^ segmenty wskaznika 
*”±1” typu CQZP 13 (PWC1) (dawniej stosowano MAN 73). 
Uklad detekcji stanu ,,9999” jest wykonany z ukladem UCY 
7430N (US3). Paneljestzasilanyzzewn?trznego zasilacza stabili- 
zowanego -1-5 ±0,25 V. 

W celu przygotowania panelu do pracy nalezy dot^czyc go do 
napi?cia zasilaj^cego 4-5 V o wydajno§ci pr^dowej przynajmniej 
1 A. Wejscie kasowania pami?ci K powinno byd dol^czone do 
szyny zasilania 4- 5 V przez rezystor 1 kfl. Nast?pnie nalezy na 
chwil? zewrzec z mas$ (minus zasilania) najpierw wejScie kasowa- 
nia K, a nast?pnie wejscie przepisywania stanu licznika do 
pami?ci P. Na wskazniku panelu powinien wyswietlid si? stan 
,,0000". Kazdc inne wskazanie swiadczy o nicwlascifcej pracy 



Rys. I. Schema* blokowy panelu CPO 4507-1 


ukladu. Tak przygotowany panel moze juz zliczac kierowane do 
niego impulsy. 

Zliczane impulsy o poziomach typowych dla ukladow TTL 
nalezy doprowadzic do wejscia W. 

Szercgowy ci^g impulsow o poziomach TTL i cz?stotliwo$ci nie 
wi?kszej niz 10 MHz jest zamieniany w liczniku picrwszcj 
dekady (US7) na czterobitowj* informacj? rownolcgty w kodzie 
BCD (8-4-2-1), wyst?puj 4 C 4 na wyprowadzeniach 12, 9, 8 i 11. 
Informacja w postaci rownoleglej jest doprowadzana do wejsc 
pami?ci posrednicz^cej (wyprowadzenia 6, 2, 3 i 7 ukladu 
scalonego US11) i przenoszona rownolegle na jej wyjscia — 
wyprowadzenia 10, 16, 15 i 9 pol^czone z wcjsciami 7, 1, 2 i 6 
dekodera stcruj^cego US 15. Na wyjsciach dekodera (wyprowa- 
dzenia 14, 15, 3, 10, 11, 12 i 13) pojawia si? siedem stanow w 
kodzie sterowania siedmiosegmentowego wskaznika cyfrowego 
(PWC5). Na wskazniku zostaje wyswictlona cyfra od 0 do 9, 
odpowiadaj^ca stanowi licznika czyli ilosci zliczonych przez 
niego impulsow. 

W stanie, jaki uzyskal panel po przeprowadzeniu proccsu 
przygotowania do pracy, pami?ci posrcdnicz^ce przcnosz^ stany 
swych wejsc bezposrednio na wyjscia i moznaby je zamienic 
nawet na zwory, l^cz^ce odpowiednie wejscia i wyjscia. Przyjscie 
kazdego nast?pnego impulsu powoduje natychmiastowq zmian? 
wskazania na wskazniku PWC5. 

Przy cz?stotliwoici impulsow wi?kszej niz ok. 3 Hz wyswietlanie 
cyfr na wskazniku jest dla oka zbyt szybkie. Do cz?stotliwosci ok. 
15 Hz oko widzi tingle swiec^cij, lekko migaj^c^ osemk?, 
powyzej 15 Hz miganie zanika i obscrwator nie moze bye nawet 
pewnym czy zliczanie trwa, czy tez nie. Dotyczy to rowniez 
nast?pnych wskaznikow. Wprawdzie maksymalna cz?stotliwosc 
zmian wskazari kazdego nast?pncgo wskaznika jest 10 razy 
mniejsza niz dla poprzedniego wskaznika, lecz przy najwyzszych 
cz?stotliwosciach zliczania nie ma to znaezenia. 

W celu wyeliminowania tego zjawiska korzysta si? z pomi?ci 
posrednicz^cej. 

Podanie stanu niskiego L do wejscia przepisywania P.(np. przez 
polqczenie go z mas^ panelu) powoduje, ze stany wyst?pujitce na 
wejsciach pami?ci nie s^ juz przenoszonc na jej wyjscia, ale stan 
wyjsc nie ulega zmianie. Aby przepisac stan wejsc na wyjscia 
pami?ci, nalezy na krotki okres czasu podac do wcj&c P stan 
wysoki H (4-5 V) i ponownie wrocic do stanu L. Chwilowy stan 
wejsc przeniesiony na wyjscia, a odwzorowany przez wskaznik 
PWC5, nie ulega zmianie mimo zmian stanow na wejsciu pami?ci 
w takt zliczanych impulsow. W ten sposob wyeliminowany 
zostaje opisany wyzej efekt, uniemozliwiaj^cy odezyt stanu 
licznika. 

Poniewaz wejscia przepisywania P wszystkich czterech pami?ci 
posrednicz^cych ze sob$ pol^czone, przepisywanie stanow 
tych pami?ci jest jednoczesne. 

Po zliczeniu dziewi?ciu impulsow na wyjsciach licznika pierwszej 
dekady wyst?puj^ nast?puj^ce stany: 

wyprowadzenie 12 — stan logiezny H 
wyprowadzenie 9 — stan logiezny L 
wyprowadzenie 8 — stan logiezny L 
wyprowadzenie 1 1 — stan logiezny H. 

W polqczeniu zastosowanym w panelu CPO 4507-1 liezniki 
US4--US7 zliczaj^ do 10, tzn. przyjscie dziesiijtego impulsu 
powoduje wyst^pienie stanu L na wszystkich wyjsciach. Warlo 
podkreslic, ze liezniki UCY 7490N reaguj^ na opadaj^ce zbocza 
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zJiczanych impulsow, tzn. podanie na wejscie licznika impulsu 
i utrzymywanic jego wartosci szczytowej przez dowolnic dlugi 
czas nie spowoduje zmiany stanu licznika. Dopiero zanik 
impulsu czyli przejScie ze stanu wysokiego do niskicgo spowo- 
duje jego zliczenie. Ma 10 istotne znaczenie dla szeregowe 
wspolpracy licznikow kolejnych dekad. 

Zliczanie dziewi?ciu impulsow przez licznik pierwszej dekady 
(stan H na wyprowadzeniu 11) powoduje, ze stan z tego 
wyprowadzcnia jest podawany do pol^czonego z nim galwanicz- 
nie wyprowadzcnia 14 licznika nast?pnej dekady, a wi?c do 
wejscia tej dekady. „Przyjscie” dziesi^tego impulsu do wejscia W 
panelu, spowoduje wyzerowanie licznika US7 i zmian? stanow 
na wyprowadzeniach 11 (US7) i 14 (US6) na niski. Licznik 
dekady dziesigtek (US7) zliczy pierwszy impuls. Nast?pny impuls 
zostanie zliczony po „przyj$ciu" do wejscia W kolejnych 
dziesi?ciu impulsdw. Podobnie przedstawia si? wspdlpraca 
kazdego licznika z nast?pnym. 

W chwili zliczenia 9999 umpulsow, na wyprowadzeniach 12 i 14 
wszystkich licznikow pojawi^ si? stany logiczne H. Poniewaz 
wszystkie wyprowadzenia 12 i 11 licznikow s$ dol^czone do 
wejsc o$miowej$ciowcj bramki NAND (US3), stan wyjsciowy tej 
bramki zmienia si? z wysokiego na niski. Impuls 10000 powoduje 
powrot stanu wyjscia bramki do stanu H (wyprowadzenie 8), a co 
za tym idzie, powrot stanu wejscia licznika do dwoch (wyprowa- 
dzenie 3 ukladu US2) do stanu wysokiego. 

Podanie stanu niskiego do wejscia P przepisywania pami?ci, 
powoduje pojawienie si? na wyjsciu pami?ci znaku ± 1 (wypro- 
wadzenie 5) stanu wysokiego, co odpowiada stanowi niskiemu na 


wyjsciach ukladu buforowego US1, i zaswieceniu znaku 1. 
Pami?6 znaku ±1 (cz?sc ukladu scalonego US2) przepisuje 
stany, reaguj^c na zbocze narastaj^ce, a nie na poziom wysoki, 
jak czyni to pami?c z ukladami UCY 7475N. Nalezy o tym pa- 
mi?tac przy zliczaniu impulsow o malej cz?stotliwosci powta- 
rzania, gdy do wdjscia przepisujscego P jest podany ci^gle stan H. 
Aby wyswietiic peine wskazanie przy zliczeniu 10000 i wi?cej 
impulsow, nalezy do wejscia P podac na chwil? stan L np. przez 
zwarcie go z mas^. 

Wyjasnienia wymaga tu rola wejscia M. Podanie do tego wejscia 
stanu niskiego powoduje wygaszenie wskaznika PWC1 (znaku 
— 1) nawet w razie zliczenia wi?cej niz 10000 impulsow, 
wymuszaj^cego stan niski na wyjsciu bufora. Sterowanie wejscia 
M.impulsami o cz?stotliwo$ci 1 -h 2 Hz umozliwia sygnalizacj? 
stanu przepelnienia licznika powyzej 19999 impulsow miganiem 
cyfry 1. 

Przy stanie 19999 wyjscie A 0 pami?ci licznika zliczaj^cego do 
dwoch ma stan wysoki, wyjscie ,,9999" ma stan niski. Zliczanie 
impulsu 20000 powoduje zmian? stanu wyjscia ,,9999" na 
wysoki. Jezeli do wyjsc ,,9999" i A 0 dotyezye ukfad logiezny 
sygnalizujqcy zmian? stanu na wyjsciu ,,9999” z niskiego na 
wysoki przy stanie wysokim na wyjsciu A 0 , otrzymany wtedy 
sygnal moze bye wykorzystany do np. pod.ania na wejscie M 
impulsow, powoduj^cy.ch migotanie jedynki. Mozliwosc t? wy- 
korzystuje si? w roznych miernikach do realizaeji swietlnej 
sygnalizaeji przepelnienia. 

Omowienia wymaga rowniez sposob wyswietlania znaku 
Segment " znaku jest dol^czony na stale do masy przez 
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R>s. 3. Wymiary panelu CPO 4507-1 i rozmicszc/cnic wypro- 
wadzcri na wtyku v^cjsciowo-wvjsciowym 


Rys. 4. Schemat montazowy pfytki dekoderow. 
Widok od slrony dementow 



Rys. 5. Schemat montaiowy plytki lie/nlkow 
Widok od sirony clcmcntow 


Rys. 6. Schemat montazowy plytki wskainikow. 
Widok od slrony elementow 


rczyslor R2, natomiast znak T daj^cy w potyezeniu ze znakiem 
” — ” znak '* + " jest wlqczany zewn?trznie przez podanie do 
dolnej koricowki rezystora R5 poziomu niskiego (na schemacic z 
rys. I koricowka ta jest oznaezona znakiem 

BUDOWA 

Elementy ukladu elektryeznego panelu CPO 4507-1 sq zmonto- 
wane na trzech dwustronnych plytkach drukowanych. Plytki sq 
polqczone mi?dzy sobq w sposob zapewniajqcy sztywnosc kon- 
strukcji po zamkni?ciu w obudowie, a jednoczesnie latwy dost?p 
do clcmcntow przy uruchamianiu i naprawach. 

Plytka podstawowa jest zakonezona dwustronnym wtykiem 
bczposrednim, na ktory wyprowadzono wyjscia i wejscia ukladu. 
Na jednej z dwoch pozostalych plytek usytuowanych prosto- 
padle do plytki podstawowej znajdujq si? elementy 4 1/2 — 
eyfrowego pola odezytowego (wskazniki i rezystory). Calosc jest 
zamkni?ta w obudowie sktadajqcej si? z pudelka z perforowanej 
blachy stalowej, matowanej aluminiowej ramki czolowej oraz 
czerwonego filtru, ze szkla organ ieznego. Filtr poprawia kontrast 
odczytu przy oswietleniu zewn?trznym. Calosc jest skr?cona 
dwoma wkr?tami. W tylnej kianie pudelka znajduje si? otwor, 
przez ktory wyprowadzono wtyk bezposredni. W rogach ramki 
znajdujq si? cztery gwintowane otwory, sluzqce do umocowania 
panelu na plycie czolowej urz^dzenia, w ktorym jest zastoso- 
wany. 

Rozmieszczenic wyprowadzen na styku wejsciowo-wyjkiowym 
orazszkic obudowy przedstawiono na rys. 3, natomiast schematy 
montazowe plytek na rys. 4, 5 i 6. 


K - - wejscie kasowania zawartosci lieznikow przez poda- 

nie stanu L. 

Dpl+Dp4 -- wejscia sterowania przccinkdw; przecinck swieci po 
podaniu stanu niskiego do odpowiadajqcego mu wej- 
scia. Obciqzenic I r = —20 mA. 

LT wejscie koniroli pracy dekoderow i wskaznikow; po- 

danie stanu niskiego powoduje wyswietlcnie liezby 

8888 . 


P 

M 


— wejscie impulsow przepisywania pami^ci (impuls 
o czasie trwania wi?kszym niz 100 ns). 

— wejscie modulacji cyfry l wskaznika PWCl. 


Wyjscia cyfrowe: 

A, -t-A 4 , — wyjscia rownolegle pami?ci posredniczqcych w ko- 

B, -rB 4 . dzie BCD. 

C, +C 4 . 

d 1 -d 4 

A 0 — wyjscie sygnalizaeji przepelnienia (stanem wysokim). 

D 4 — wyjscie lieznika czwartej dekady. 

,,9999” — wyjscie sygnalizaeji zliczenia 9999 impulsow (stanem 

niskim). Pole odezytowe — cztery wskazniki 7-seg- 
mentowe oraz wskaznik polaryzacji i przepelnienia 
± 1. Wysokosc cyfry 7 mm, barwa iwiecenia czerwo- 
na. Zakres temperatury pracy — +5-^ + 35 t 'C przy 
wilgotnosci wzgl?dnej powietrza 20-e-85%. 

Zakres temperatury przechowywania — 0-^70 °C. 

Pozycja pracy: dowolna 

Masa: 0,25 kg 

Wymiary: 1 18 x 58 x 46 mm (z wtykiem 52 mm) 


LITERATUR A 


DANE TECHNICZNE 

Zasilanic: +5 V ±0.25 V, 1,^, = 1.2 A 

Wejscia cyfrowe: 

W — szeregowe wejicie zliczanych impulsow, pojemnosc 

lieznika 19999 impulsdw. * 10 MHz. 


[1] lnstrukcja Techniczna. Cyfrowy Panel Odczytowy CPO 4507-1. 
OBRT$ „POLAM" Warszawa 1975 

[2] Pienkos J.. Turczyriski J.: Uklady scalone TTL serii UCY 74 i ich 
zastosowanie. WKiL Warszawa 1976 

[3] Piotrkowicz J Cyfrowy panel odczytowy CPO 4507-1. Elektroni- 
zaeja 3 4/1981 
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KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW 


Amatorski mieszacz mikrofonowy 


W artykule opisano prosty mieszacz mik- 
rofonowy wykonany w postaci ukladow 
tranzystorowych ze wzmacniaczem opera- 
cyjnym w stopniu sumujqcym. Jest moili- 
we wykonanie mieszacza w odmianie o 
mniejszcj czulosci wej$6, przystosowanego 
do wspolpracy z gttarami elektrycznymi 
lub innymi zrodlami sygnalow akustycz- 
nych. Schematy przedwzmacniaczy i ry- 
sunki plytek montazowych przedwzmac- 
niaczy zaczerpnigto z artykutu Plachtovics 
Gyorgy opublikowanego w miesi?czniku 
„Radiotechnika” (WRL) nr 2/1987 i 
3/1987. 

Mtodziezowe zespoly muzycznc oraz 
amatorzy-muzycy probujitcy we wfasnym 
zakresie wykonywac nagrania, poszukujq 
taniego sprz?tu elektroakustycznego. Do 
deficytowych urz^dzen nalez^ mieszacze 
mikrofonowe niezb?dne przy wy$t?pach 
solistow jak i wzmacnianiu lub nagrywa- 
niu dzwi?kow instrumcntow muzycz- 
nych. 


fonow dynamicznych oraz przeznaczone- 
go do gitar elektrycznych (odznaczajijce- 
go si? mniejsz^ czutosciij wejscia). W ra- 
zie potrzeby mog^ bye slosowane oba 
rodzaje przedwzmacniaczy jednoczesnie 
(np. po dwa). 

PRZEDWZMACNIACZ 

MIKROFONOWY 

Skutecznosc rozpowszechnionych mikro- 
fonow dynamicznych o sredniej wartosci 
impedaneji (200+8000) wynosi l,0+2,5 
mV/Pa. Dzwi?ki mowy i muzyki majq 
nat?zenie 40+100 dB, co odpowiada za- 
kresowi cisnieri akustycznych od 0,002 
do 2,0 Pa. 

Zakladaj^c, ze skutecznosc mikrofonu 
wynosi, 1,5 mV/Pa oraz ze impedaneja 
wejsciowa przcdwzmacniacza .mikrofono- 
wego ma duza warto$c, co w opisywa- 
nym uktadzie jest spelnione, napi?cia na 
wejsciu przcdwzmacniacza wynosz^ 
0,003 + 3,0 mV. Poniewaz uzyskanie pcl- 


W celu utrzymania szumow na niskim 
poziomie, przy tak duzej czulosci przed- 
wzmacniacza. tranzystor Tl powinien 
odznaczac si? b. matymi szumami wlas- 
nymi, jego pr«*d kolektorowy powinien 
miec mal*| wartosc (0,2 +0,3 mA), a re- 
zyslor Rl, tezystor R3 i kondensaior Cl 
powinny bye w dobrym gatunku 1 ).*Pola- 
ryzacj? bazy tego tranzystora zapewnia 
pr^d plymjcy przez rezyslor Rl, ktorego 
wartosc ustala si? ostateeznie podezas re- 
gulacji ukladu. 

Jak wynika ze schematu wszystkie trzy. 
tranzystory ss* potyezone ze sob<| galwa- 
nieznie, przy czym zastosowano p?tl? 
ujemnego sprz?zenia zwrotnego dla pr<t- 
du staiego, w postaci rezystora R8 h|CZ 4 - 
cego emiter tranzystora Tl z emitcrcm 
tranzystora T3, co stabilizuje prqdy ukla- 
du. 

O ile wskutek zmian temperalury zaeznie 
zwi?kszac si? wartosc nat?zenia prqdu 
kolcktorowcgo tranzystora T3, to zwi?- 
kszy si? rowniez potencjal na jego emite- 


R7 




Rys. I. Schema! blokowy mieszacza 
1.2. 3. 4 — przedwzmacniacze. 5 — regula- 
tory poziomu sygnalu poszczcgolnych ka- 
nalow. 6 — wzmacniacz sumuj^cy. 7 — 
zasilaez 


Na rys. I jest przedstawiony schcmat 
blokowy mieszacza o czterech wejsciach i 
jednym wyjsciu. Mieszacz sklada si? z 
czterech przedwzmacniaczy wyposazo- 
nych w regulatory barwy dzwi?ku (od- 
dzielna regulacja tonow niskich i tonow 
wysokich), czterech regulatorow poziomu 
sygnalu, wzmacniacza sumuj<tcego oraz 
zasilaeza. Czulosc wejsc mieszacza zalezy 
od rodzaju zastosowanych przedwzmac- 
niaczy. 

Nizej opisano dwie odmiany przed- 
wzmacniaczy: przeznaczonego do mikro- 


nego wysterowania toru powinno bye 
moziiwe nie tylko przy bardzo glosnych 
dzwi?kach docieraji|cych do mikrofonu. 
znlozymy, ze znumionowa czulosc wejs- 
cia mikrofonowego powinna bye wi?ksza 
i wynosic 0.3 mV. 

Schema! przedwzmacniacza mikrofono- 
wego jest przedstawiony na rys. 2. Roz- 
patrzmy pierwszy jego czlon (tranzystory 
Tl, T2 i T3), ktory ccchuj^: duza war- 
to id impedaneji wejsciowej, mala wartosc 
impedaneji wyjsciowej i okolo 300-krotne 
wzmocnienie napi?ciowc sygnalu. Na 
wyjsciu tego czlonu (emiter tranzystora 
T3) napi?cie zmienne sygnalu wyniesie 
wi?c okolo 100 mV, gdy do wejscia zo- 
stanie doprowadzony sygnal o wartosci 
przyj?tej za znamionowa. 


rze, przez rezystor R3 poplynie wowczas 
pr$d o wi?kszym nat?zeniu, wplywaj^c 
na potenejal emitera tranzystora Tl, w 
kicrunku zmnicjszcnia wartosci pr^du 
kolektorowego tego tranzystora, co 
zwi?kszy pr$d kolektorowy tranzystora 
T2, zmniejszajqc napi?cie na bazie tran- 
zystora T3, a wi?c i pr<*d koleklora. 

P?tla utworzona z rezystorow R8, R2. 
oraz rezystor R4 wnosza do ukladu ok- 
reslone ujemne sprz?zenie zwrolne dla 
przebiegow zmiennych. wplywajace na 
polepszenie parametrow ukladu. Wzmoc- 
nienie napi?ciowe wykonuja tranzystory 


1 Rezysiory lypu AT. kondensatory poliestro- 
we, kondensatory elektrolityezne (sprze?gaj 4 cc) 
tantalowe. 
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Tl i T2. Tranzystor T3 pracujc jako 
wtornik emiterowy o dui^j impcdancji 
wejsciowej i malej wartosci impcdancji 
wyjSciowej, co jest w danym wypadku 
konieezne zc wzglpdu na jego pol^czenie 
z uktadem regulatora tonow niskich i 
wysokich. 

Drugi czlon przedwzmacniacza jest ukla- 
dem korekcyjno-wyjsciowym. Zfozony 
uklad RC zawieraj^cy potenejometry re- 
gulacji tonow niskich (PI) i ton6w wyso- 
kich (P2) jest wtyezony w obwod uje- 
mnego sprzpzenia zwrotnego wzmacnia- 
cza utworzonego z tranzystorow T4 i T5. 
Tranzystor T4 pracuje w klasycznym 
ukladzie duzego wzmocnienia napipcio- 
wego (wspolny emiter), a tranzystor T5 
pracuje w ukladzie wtornika emiterowe- 
go. Napipcie zmienne z wyjscia ukladu 
jest doprowadzone przez kondensator 
Cl 2 do ukladu kprekcyjnego RC. 
Czpstotliwosc srodkowa regulatora wyno- 
si 800 Hz. Zakres regulacji przy czpstotli- 
wosciach 20 Hz i 20 kHz wynosi w przy- 


jest mozliwe zastosowanie tranzystorow 
tych typow, to mozna zaproponowad ty- 
py zastppeze: Tl, T2 — BC109B, 

BCI49B, BC239B, T3 — BCI09B, 

BC149B, BC108B, T4 — BCI09B, 

BC149B, BC239B, T5 — BC109B, 

BCI49B, BC108B. Tranzystor Tl powi- 
nien bye wybrany doswiadczalnie spos- 
i rod posiadanych najlepszych tranzysto- 
row maloszumnych. 

PRZEDWZMACNIACZ GITAROWY 

Na rys. 3 jest przedstawiony schemat 
przedwzmacniacza o mniejszej czulosci, 
nazwanego umownie gitarowym, ponie- 
| waz jego znamionowe napipcie wejsciowe 
wynosi okoto 100 mV, co odpowiada 
wartosci napipcia uzyskiwanego z wielu 
dobrych przetwornikow do gitar clek- 
trycznych,. Przedwzmacniacz ten, odzna- 
czaj^cy sip duz^ wartosci^ impedaneji 
wejsciowej (220 kf2), moze sluzyc row- 
| niez do przyl^czania innych zrodet syg- 


wartosci rezystorow R100 i R 101. Gdy 
bpd$ one mialy wartosc 100 k£2 to impe- 
daneja wejsciowa przedwzmacniacza bp- 
dzie bliska 47 kft. Nalezy wowczas 
zwipkszyc pojemnosc kondensatora Cl 00 
do wartosci 1 pF. 

Zalecenia co do zastosowania tranzysto- 
row s^ takie same jak w wypadku przed- 
wzmacniacza mikrofonowego. Tranzy- 
stor T33 moze bye typu — BC109B, 
BC149B, BC239B. 

WZMACNIACZ SUMUJ4CY 

Na rys. 4 jest przedstawiony schemat 
wzmacniacza sumuj^ccgo, w ktorym za- 
stosowano scalony wzmacniacz operacyj- 
ny. Zasada dzialania takiego ukladu zo- 
stala opisana w „Rc'* nr 9/1980. Polega 
ona na tym, ze wejscie odwracaj^ce 
wzmacniacza operacyjnego (wyprowadze- 
nie 2) mozna przyj^c, jako tzw. „masp 
pozorn^” i wowczas wzmocnienie sygna- 
lu uzyskiwane w ukladzie jest w przyblj- 



blizeniu ± 18 dB, a wipe jest bardzo du- 
zy. Istoln^ rolp spelnia kondensator CIO 
przeciwdzialaj^c wzbudzaniu sip ukladu 
w zakresie wielkich czpstotliwosci. 

Wyjscie ukladu jest obci^zone potenejo- 
metrem P3, sluz^cym do regulacji pozio- 
mu sygnalu przckazywanego do wzmac- 
niacza sumuj^cego. 

Rcgulacja prawidlowo zmontowanego ze 
sprawdzonych elementow przedwzmac- 
niacza, ogranicza sip do ustalenia wartos- 
ci napipd stalych w miejscach X i Y. 
Wartosci te powinny wynosic 0,5 wartos- 
ci napipcia zasilaj^cego uklad. O ile war- 
to$c napipcia w miejscu X odbiega od 
poz^danej, to zmienia sip wartosc rezy- 
stora R1 W celu ustalenia vylasciwej 
wartosci napipcia w miejscu Y zmienia 
sip wartosc rezystora R15. 

Zaleca sip zastosowanie najlepszych do- 
stppnych tranzystorow maloszumnych 
np. typ6w: BC413B, BC414B. O ile nie 


natu o napipciu do 0,5 V. Jezeli doda sip 
1 rezystor o rezystaneji 0,33-0,47 MQ wl$- 
I czony w szereg z wejsciem przedwzmac- 
niacza, to mozna przyl^czyc do niego 
rowniez gramofon z przetwomikiem pie- 
zoelektrycznym. Przylpczenic gramofonu 
z przetwomikiem magnetyeznym wyma- 
ga zastosowania dodatkowego, korekeyj- 
j nego wzmacniacza wstppnego. 

Jak wynika ze schematu, roznica pomip- 
dzy tym przedwzmacniaczem, a opisa- 
nym wyzej polega na zast^pieniu czlonu 
o duzym wzmocnieniu napipciowym, jed- 
nym stopniem pracuj^cym av ukladzie 
wtornika emiterowego z tranzystorem 
T33. Wzmocnienie tego stopnia jest .bli- 
skie l, a wipe wzmocnienie ealego przed- 
wzmacniacza jest o wiele mniejsze niz 
przedwzmacniacza mikrofonowego. Po- 
zostaly czlon ukladu jest taki sam. Jezeli 
nie jest potrzebna duza wartosc impe- 
daneji wejsciowej, to mozna zmniejszyc 


zeniu rowne stosunkowi rezystaneji R5 
do odpowiednio: Rl, R2, R3 i R4. Tak 
wipe sygnaly doprowadzane do wejsd 
(pobierane z potenejometrow P3 przed- 
wzmacniaczy) s^ wzmacniane w przybli- 
zeniu 3-krotnie. Zmieniajijc wartosc rezy- 
stora R5 mozna wplywac na znamiono- 
w^ wartosc napipcia wyjsciowego miesza- 
cza. Stosownie do czulosci przyl^czonych 
wzmacniaczy mocy lub innych wartosd ta 
powinna wynosic 0,5 -r 1,5 V. 

Dzipki zastosowaniu wzmacniacza opera- 
cyjnego, dynamiezna impedaneja wyjs- 
ciowa wzmacniacza sumuj^cego jest bar- 
dzo mala i wobec tego mog3 bye do nie- 
go przyl^czane nawet dose dlugie prze- 
wody bez pogorszenia charakterystyki 
przenoszenia. *** 

Wzmacniacz operacyjny wymaga syme- 
tryeznego zasilania, co zostalo zrealizo- 
wane w sposob sztuczny, przez zastoso- 
wanie dzielnika napipcia z rezystorow R7 

Cd. na str. 19 
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Magnetofon MSD 5220 

Magnetofon MSD 5220 produkowany w ZMP UNITRA-MAG- 
MOR w Gdansku jest stereofonicznym magnetofoncm typu 
DECK, przeznaczonym do zapisywania i odczytywania sygnal6w 
fonicznych z ielazowych, zelazowo-chromowych i chromowych 
tasm magnetycznych, umieszczonych w kasetach COMPACT 
C-60 i C-90. Magnetofon ten moze wsp61pracowac ze wszystkimi 
wzmacniaczami m.cz. i odbiornikami radiowymi, majacvmi stan- 
dardowe wejkia i wyjscia. 

Magnetofon MSD 5220 jest wyposazony w szereg ukladbw i 
elementow ulatwiajqcych jego obslug? oraz umozliwiajijcych 
uzyskanie dobrej jakosci zapisu i odtwarzania sygnalow fonicz- 
nych. Do tych uktadow i elementow nalcz^: 

— uklad auto-stopu wytyczaj^cy wszystkie funkcje magnetofonu 
po przewini?ciu tasmy do kohea lub zatrzymaniu si? talerzyka, 
np. przy zap?tleniu si? tasmy oraz przy zaniku napi?cia zasila- 
j^cego, 

— uklad rcdukcji szumow NRS, 

— wychylowe wskazniki wysterowania VU lub wskazniki szczy- 
towe z diodami elektrolumincscencyjnymi, dzialaj^ce w czasie 
zapisu i odczytu, 

— wskaznik przcstcrowania dzialaj«*cy podezas zapisu, pracu- 
j^cy zdiodij elektroluminescencyjn^ i reaguj^cy na impulsy z obu 
kanatow (nie jest instalowany w wersji magnetofonu wypo- 
sazonego we wskazniki szczytowe), 

— lieznik przesuwu ta$my, 

— regulator poziomu dzwi?ku w sluchawkach, dziataj$cy w 
czasie odczytu jak i zapisu (regulacja glosnosci nic wplywa na 
ustawiony poziom zapisu), 

— uklad umozliwiajitcy wyciszanie zapisywanego sygnalu za 
pomoc^ klawisza REC MUTE, 

— wejicia i wyjscia sygnalowe DIN oraz LINIA (gniazda typu 
CINCH), 

— tlumik ruchu kieszeni kasety. 

Schemat magnetofonu przedstawiono na str. 16. 


DANE TECHNICZNR 


Odchylka pr?dko$ci przesuwu tasmy: ± 1,5% 

Odchylka pr?dko£ci przesuwu mi?dzy poczqtkiem i koiicem 
tasmy: ± 1,0% 

Nier6wnomiernoi6 przesuwu ta$my: . ±0,2% 

Czas zadzialania autostopu ; < 4 s 

Charakterystyka zapis-odezyt: 


— tasma Fe 

— tasma Cr 

Niezgodnosc charaktaerystyki zapis-odezyt 
m»?dzy kanatami: 

Znieksztalccnia zapisu przy poziomie roboczym: 

— ta$ma Fe 

— tasma Cr 

Tlumienie przeniku sygnalu micdzy kanalami: 
Dynamika (z wl^czonym ukladem NRS): 

— tasma Fe 

— tasma Cr 
Wcjscia: 

- LINIA (gniazda typu CINCH) 


40-12 500 Hz 
40-14000 Hz 

<4dB 

h 2 < 2% 
h 3 ^ 3% 
h 2 < 3% 
hj<C4,5% 
*>26dB 

^56dB 
^ 60 dB 


— DIN 


0,5 mV/kQ, R„« « 6,8 ktt 


Wyjscia: 

— LINIA (impedaneja wyjkiowa) 

— DIN (impedaneja wyjsciowa) 

— SLUCHAWKI 
Wymiary: 

Masa: 


4,7 k n 
4,7 k O 

> 500 mV, 8-2000 Q 
90 x 300 x 230 mm 
4,1 kg 


OPIS UKLADOW 

Podezas odczytu sygnal z glowicy uniwcrsalnej GU jest dopro- 
wad£any do bazy tranzystora Tl pracuj^cego wraz z tranzysto- 
rem T2 w ukladzie wzmacniacza korekcyjnego. W gal?zi ujem- 
nego sprz?zenia zwrotnego zastosowano kondensator Cl 3 oraz 
rezystory R20 i R21. Elementy te zapewniaj^ odpowiedni^ slaty 
czasowQ korekcji dla tasm zelazowych. Zmian? stalej czasowej 
korekcji przy odezyeie; ze 120 na 70 ps, odpowiednty dla tasm 
zelazowo-chromowych i chromowych.uzyskujesi? przezzwarcie . 
rezystora R10 za pomoc^ przetyeznika „Cr” Dodatkow^ kore- 
kcj? charakterystyki przeposzenia podezas odczytu zapewnia 
kondensator Cl dotyezony rownolegle do glowicy. Wraz z jej 
indukcyjnoicty tworzy si? obwod rezonansowy, zwi?kszajqcy 
skutccznosc dzialania glowicy dla wyzszyeh cz?stotliwosci pas- 
ma akustyeznego. Opis ten dotyezy kanalu lewego; w kanale 
prawym zastosowano identyezne uklady. 

Z wyjscia wzmacniacza korekcyjnego sygnal jest doprowadzany 
do wzmacniacza liniowego, pracutycego z tranzystorami T3 i T4. 
Rezystor nastawny R101 sfuzy do ustalenia odpowiedniej czu- 
losci toru odczytu. 

Tranzystor T14 pelni funkcj? klueza zwieraj^cego na krotki 
okres czasu wejscie wzmacniacza liniowego do masy, w momen- 
cie wcisni?cia klawisza STOP, PAUZA lub START. Dzi?ki temu 
nie S 3 slyszalne wszelkic M stuki" i szumy ukladu przy zatrzymy- 
waniu lub uruchomianiu przesuwu tasmy. Tranzystor T14 jest 
stcrowany z ukladu pracujqccgo z tranzystorem T22, ktorego 
baza jest dotyezona do wtyeznikow W2, W3 i W4. 

Na wyjSciu wzmacniacza liniowego zastosowano filtr zlozony 
z elementbw R23, C14—C17, LI i L2. Tlumi on wszystkie 
sygnaly, ktorych wimo cz?stotliwosci lezy powyzej pasma aku- 
styeznego oraz selektywnie sygnaly o cz?stotliwosci 19,0 kHz. 
Czlon filtru tlumtycy sygnaly o tej cz?stotliwosci jest strojony za 
pomoc^ cewki L2. 

Tranzystor T5 pracuje w ukladzie dopasowutycego wtornika 
emiterowego. Z jego wyjscia sygnal jest doprowadzany do 
ukladu rcdukcji szum6w NRS, skladaj^ccgo si? z sumatora 
pracutycego z tranzystorami T6 i T7 oraz toru pomocniezego, 
w sklad ktorego wchodza: gornoprzepustowy filtr zmienny 
pracutycy z tranzystorem T8, wzmacniacz pracujqcy z tranzysto- 
rami T9 i T10 oraz wzmacniacz z detektorem pracujacy z 
tranzystorem Tl 1 i diodami D4, D5. 

W wypadku odtwarzania sygnalow fonicznych zapisanych przy 
wytyezonym ukladzie NRS, tor pomocniczy powinien bye takze 
wytyezony. Wtedy sygnal wyjsclowy z sumatora jest doprowa- 
dzany przez potenejometr P2 do wtornikow emiterowych, 
pracuj^cych z tranzystorami T12 i Tl 3, a z nich do gniazd 
wyjsociowych’ DIN i LINIA oraz do gniazda sluchawkowego. 
Do wyjscia sumatora jest dotyezony rowniez wzmacniacz ukladu 
wskaznika VU. 

W wypadku odtwarzania sygnatow fonicznych zapisanych przy 
wl^czonym ukladzie NRS, jego tor pomocniczy powinien' bye 
takze wl^czony, azeby gorna cz?sc pasma akustycAego „pod- 
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bita" w czasie zapisu, byla o tylc samo stlumiona w czasie 
odczytu. Warunek cen jest spelniony dzi?ki temu, ze w czasie 
odczytu tor pomocniczy jest wkjczany w p?tl? ujemnego sprz?- 
zenia zwrotnego. 

Na wyjsciu toru pomocniczego NRS znajduje si? gornoprzepu- 
stowy filtr zmicnny zawicraj^cy kondcnsatory C24+C26, rczy- 
stor R39 i tranzystor polowy T8. Tranzystor T8 petni funkcj? 
zmienncj rczystancji (dren-zrodlo) i jest sterowany napi?cicm 
zdctektora pracujijcegoz diodami D4 i D5 (doprowadzanym do 
bramki). Zlqczc bramka-zrodlo tranzystora jest przy tym pola- 
ryzowane zaporowo napi?cicm dodatnim, doprowadzanym do 
zrodla z rezystora nastawnego R102. Z wyjscia tcgo filtru sygnal 
jest doprowadzany do wzmacniacza praci^cego z tranzystorami 
T9 i T10, a nast?pnic do wzmacniacza z detcktorem pracuj^cych 
z tranzystorem TI 1 i diodami D4, D5. Napi?cie doprowadzane z 
detektora do bramki tranzystora T8 powoduje zmniejszanic si? 
jego rezystancji dren-zrodlo, tym wi?ksze im poziom odtwarza-, 
nego sygnalu jest wyzszy. W miar? wzrostu sygnalu wejsciowego 
tlumienic wprowadzanc przcz filtr takze si? zwi?ksza, a gdy 
poziom napi?cia wejsciowego osi^ga wartosc 580 mV (przyj?t4 
za poziom odniesienia), uklad NRS ksztaltuje plaskij charakte- 
rystyk? przenoszenia w funkcji cz?stotliwosci. Przy mafych 
sygnalach, gdy napi?cie z detektora jest bliskie zeru, uzyskuje si? 
maksymalne wzmocnienie toru pomocniczego dla gornych cz?- 
stotliwosci pasma akustycznego. 

Tor pomocniczy jest sterowany sygnalem wyjsciowym z suma- 
tora. Z wyjscia wzmacniacza pracuj4ccgo z tranzystorami T9 
i T10 sygnal jest doprowadzany ponownie do wej§cia sumatora 
i to w odwrdconej fazic (ujemnc sprz?zenic zwrotne), powoduj«|c 
wymagane stlumienie gornej cz?sci pasma akustycznego „pod- 
bitego” w czasie zapisu. Maksymalne tlumienie, czyli pelny 
stopien „ekspansji” jest osi^gany dla sygnalow o poziomie 
nizszym od -40 dB i wynosi ok. 10 dB dla cz?stotliwosci 
wyzszych od 4 kHz 

W czasie zapisu tranzystory Tl i T2 pracujq w ukladzie 
wzmacniacza liniowego (wytyczona p?tla sprz?zenia zwrotnego 
zrealizowana z elementami Cl 3, R20 i R21, a wl^czony w p?tl? 
rezystor R 19), wzmacniaj^cego sygnaly doprowadzane do 
gniazd mikrofonowych lub DIN. Z wyjicia tego wzmacniacza 
sygna) jest doprowadzany przez potencjometr poziomu zapisu 
PI (zwarte styki G2 i G3 oraz A 10 i A 1 1), do bazy tranzystora T3. 
W wypadku zapisywania sygnaldw doprowadzanych do gniazd 
LINIA, wzmacniacz pracujqcy z. tranzystorami Tl i T2 nie jest 
wykorzystywany. Sygnal wejsciowy jest wtedy doprowadzany 
bezposrednio do potencjometru PI (zwarte styki G1 i G2). 
Zapisywany sygnal po przcjsciu przcz wzmacniacz, pracujqcy 
z tranzystorami T3 i T4 oraz dopasowujqcy wtornik cmiterowy 
pracuj^cy z tranzystorem T5, jest doprowadzany do sumatora 
i jednoczeSnie do toru pomocniczego ukladu NRS. Jesli uklad ten 
jest wlqczony (zwarte styki G5 i G6), sygnal po przejsciu przez 
gomoprzepustowy filtr i wzmacniacz pracuj^cy z tranzystorami 
T9 i T10, dodaje si? do sygnalu doprowadzanego bezposrednio 
do sumatora (obydwa maj<* t? sam^ faz?). Dzi?ki temu uzyskuje 
si? zwi?kszenie wzmocnienia calego ukladu dla sygnalow o 
cz?stotliwosciach wi?kszych niz 400 Hz („kompresja” sygnalow). 
Diody D1 i D2 ograniczajs przcnoszenie do wejscia sumatora 
zakldceri powodowanych przez przepi?cia powstaj^ce w torze 
pomocniczym przy szybkich zmianach obwiedni sygnalu. 
Stopien koncowy toru zapisu, pracuj4cy z tranzystorem T16 jest 
dolijczany do wyjscia sumatora przez rezystor nastawny R104 
(regulacja pr^du zapisu). Kondensator C66 i rezystory R66, R68, 
znajduj^ce si? w jego ukladzie, powoduje uwydatnianie cz?sto- 
tliwo&i mniejszych niz 100 Hz, a cewka L A i kondensator C76 — 
uwydatnianie cz?stotliwosci wi?kszych niz 4 kHz. W obwodzie 
emitera tranzystora TI6 znajduje si? takze szereg elementow 
zapewniajqcych wlasciwc charakterystyki przenoszenia wzmac- 
niacza, w zaleznoici od aktualnie wykorzystywanej ta$my mag- 


netofonowej. Wejscie wzmacniacza mozna zwierac do masy za 
pornocs wl^cznika „WYCISZANIE~ (REC MUTE). 

Prqd wyjsciowy toru zapisu sumuje si? z pr^dem podkladu, 
plyn^cym z generatora pracuj4cego z tranzystorami T19 i T20, 
przez kondensator C64 i rezystor nastawny R105. Wyjscic 
stopnia zapisu jest zabezpieczonc przed przenikaniem pr^du 
podkladu przcz flitr-eliminator ztozony z elementow L3, C71, 
R73 i C69. 

Generator pr^du podkladu jest zasilany przez uklad pracujqcy 
z tranzystorem T15. Rezystory nastawne R 106* i R107 sluza do 
ustalania wlasciwego poziomu pr4du podkladu dla tasm zclazo- 
wych i zelazowo-chromowych (wczcsniej ustala si? poziom pr4du 
podkladu dla ta$m chromowych za pomoc4 rezystora nastaw- 
nego R105). 

Z chwil4 doprowadzenia napi?cia zasilaj4ccg0 do generatora 
pr4du podkladu i koncowcgo stopnia zapisu (zwarte styki A 16 
i A 17), zostaje doprowadzone napi?cie takze do diody sygna- 
lizacji wh*czenia zapisu D105 oraz przez diod? sygnalizaeji 
przesterowania zapisu D501 oraz przcz diod? sygnalizaeji prze- 
sterowania zapisu D502 do ukladu, w ktorym ona pracujc. 
Doprowadzane jest takze napi?cie przez diod? D18 do bazy 
tranzystora T21, ktory pelni funkcj? klueza tlumi4cego sygnaly 
na wyjsciu DIN. 

Gniazda mikrofonowe S4 wyposazone w system stykow zwic- 
rno-rozwicrnych. Wlozenie wtyku mikrofonu do gniazda Gl 
powoduje odl4czcnie wejscia DIN i do^czenie mikrofonu do 
! wejsc wzmacniaczy obu kanalow (zapis monofoniezny). Wla- 
zenie wtyku drugiego mikrofonu do gniazda G2 powoduje 
przejscie na zapis stereofoniezny z obu mikrofonow. 

Uklad wskaznika wysterowania sklada si? ze wzmacniacza 
pracuj4cego z tranzystorem T201 oraz detektora pracujqcego 
z diod4 D201. Do jego wyjscia jest do^ezony wychylowy 
wskaznik wysterowania oraz uklad progowy (PEAK), pracuj4cy 
z traznystorami T202-rT204 i diod4 elektroluminesccncyjn4 
D502. Gdy poziom sygnalu doprowadzanego do ukladow 
wskaznikdw wysterowania przekroczy przynajmnicj w jednym 
z kanaldw 800 mV (uklad progowy jest do^ezony do obu 
kanalow poprzez diody D202L i D202P), wzmacniacz pracujacy 
z tranzystorami T202 i T203 powoduje odetkanie tranzystora 
T204 i zaSwieccnie diody D502. 

Uklad autostopu sklada si? z impulsatora, ukladow elektro- 
nicznych pracuj4cych z tranzystorami T401 -^T404 i elcktro- 
magnesu. Impulsator pracuj4cy podezas przesuwu tasmy zwiera 
za pomoc4 kontaktronu emiter tranzystora T40I do masy. 
Powoduje to pojawienie si? impulsow elektrycznych na kolek- 
torze tego tranzystora. Po ich wyprostowaniu w ukladzie 
pracuj4cym z diod4 D401, wyprostowanc napi?cie wprowad2a 
tranzystory T402 i T403 w stan przewodzenia. Tranzystor T404 
wtedy nie przewodzi. W wypadku braku impulsow z powodu np. 
zatrzymania si? ta$my, przcstaj4 przcwodzic tranzystry T402 
i T403. Laduje si? wtedy kondensator C404 przez rezystor R406, 
powoduj4C w pewnym momencic odetkanie tranzystora T404 
i uruchomienie elektromagnesu, a w konsekweneji zatrzymanie 
funkcji magnetofonu. 

Przy zaniku napi?cia w sieci powstaje na kondensatorze C503 
uskok napi?cia „w do) M . Powoduje to jednoczesne obnizenie si? 
napi?cia na bazie tranzystora T403 i wprowadzenic go w stan 
odci?cia. Laduje si? wtedy kondensator C404, co w konsekweneji 
doprowadza do szybkiego odbiokowania tranzystora T404 
i zadzialania elektromagnesu. 

Magnetofon jest wyposazony w dwa prostowniki. Jedcn z riicli 
dostareza napi?cie do stabilizatora obrotow silnika, a drugi do 
stabilizatora pracuj4cego z tranzystorami T17, T18 i diod4 
Zenera D15 oraz do ukladow clektronicznych autostopu. 
Stabilizowane napi?cie 20 V jest wykorzystywane do zasiiania 
wszystkich ukladow „sygnalowych M . 

Z.B. 
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Amatorski mieszacz mikrofonowy cd. ze sir. 14 


i R8» tranzystora TI i kondensatora C9 z 
rezystorem R6. Za pomoc^ tego ukladu 
doprowadza s\$ do wyprowadzenia 3 
ukiadu scalonego napi$cie + 10 V, przy 
czym zrodlo zasilajqce ma malg. wartosc 
impcdancji wewn^trznej. Jako wzmac- 
niacz US I zastosowano krajowy wzmac- 
niacz operacyjny typu ULY7701N. 

ZASILACZ 

Calkowite nat?zenic pr^du zasilajqcego 
mieszacz nic przekraeza 40 mA (jeden 
przedwzmacniacz mikrofonowy pobiera 
prqd o wartoki 7 mA). Napi^cie obci^- 
zonego zasilaeza moze wynosic 18-4-24 V 


a 


(przyj^to jako wartok znamionow^ 20 

V). 

Stabilizacja napi^cia nie jest konicczna, 
ale musi bye zastosowane bardzo dobre 
wygladzenie t^tnicn, co wymaga zasloso- 


wania kondensatorow o wielkiej poje- 
mnoki. 

Schemat zasilaeza przedstawiono na rys. 
5. Poza wymienionymi wyzej elementami 
zawiera on: bezpiecznik topikowy. diode 
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elektroluminescencyjna sygnalizuj^cs 
obecnosc napi?cia (wl^czenie mieszaeza), 
rezystor (R2) polepszaj^cy filtrowanie 
pr^du zasilaj^cego oraz kondensalory 
zmniejszaj^ce wplyw zaklocen przedosta- 
j^cych si? z sieci elektroenergetycznej 
(Cl-C4i C7). 

Pcwien klopot moze sprawiac nabycic 
transformatora o potrzcbnych parame- 
trach: napi?cie uzwojenia wtdrnego 18 V, 
nat?zenie pr^du pobieranego okolo 0,1 
A. Istnicjc jednak proste rozwi^zanie w 
postaci zastosowania (ak zwanego 
„transformatora dzwonkowego”, ktory 
mozna kupic w sklcpic ze sprz?tem elek- 
trotechnicznym. Transformatory tc po- 
siadajs napis informujqcy, ze ich napi?cie 
wynosi 8 V (3 + 5 = 8), a dopuszczalne 
obci^zenie (krotkotrwale) — 0,5 A. Przy 
biegu jalowym i malym obci^zeniu (do 
50 mA) napi?cie zmienne na uzwojeniu 
wtornym wynosi 5 + 8 = 13 V, co prede- 
stynuje te transformatory do wykorzysta- 
nia w opisywanym zasilaczu. Stosuj^c 
dwa transformatory odpowiednio poty- 
czone otrzyma si? wowczas zasilacz ma- 
j^cy na wyjsciu 20^24 V, to jest napi?cie 
odpwicdnie do zasilania ukladow miesza- 


cza. Transformatory „dzwonkowe" maji| 
jeszcze dwie zalety: maj$ obudowy bake- 
litowe z zaciskami przystosowanymi do 
latwego zamocowania dwoma wkr?tami 
oraz pracuji| przy wzgl?dnie mafej war- 
tosci indukcji magnctycznej w rdzeniu, 
dzi?ki czemu rozproszone zmienne pole 
magnctyczne wokol transformatora jest 
slabsze niz w przypadku innych transfor- 
matorow. 

KONSTRUKCJA MIESZACZA 

Montaz ukladow realizuje si? na plyt- 
kach o szerokosci 60 mm. 

Na rys. 6 jest przedstawiony rysunek 
pfytki montazowej przedwzmacniacza 
mikrofonowego i rysunek rozmieszczenia 
elementow na niej. 

Na rys. 7 jest przedstawiona, analogicz- 
nie, plytka montazowa przedwzmacnia- 
cza gitarowego oraz rozmieszczenie ele- 
mentow na niej. Plytka wzmacniacza su- 
muji|cCgo i rozmieszczenie elementow na 
niej S3 przedstawione na rys. 8. 

Zasilacz nalezy zmontowac na plytee ba- 
kelitowej, o wymiarach 154x60 mm, za- 
mocowuj^c solidnic elementy i stosujitc 


jako punkty lutownicze odcinki grubego 
drutu miedzianego lub nity kaletnicze. 
\Vyl3cznik, bezpiecznik (oprawa) i dioda 
elektroluminescencyjna powinny bye wy- 
niesione na plyt? czolowq mieszaeza. 
Obudow? mieszaeza najlepiej jest wyko- 
nac w postaci plaskiej skrzynki metalo- 
wej o wymiarach (w przyblizeniu) 
400x250x80 mm. Na gornej plycie lej 
skrzynki znajduj^ si? w trzech rz?dach: 
regulatory poziomu (najlepiej w postaci 
potenejometrow suwakowych), regulato- 
ry tonow niskich i regulatory tonow wy- 
sokich. Potencjometry nie powinny znaj- 
dowac si? w poblizu gniazd mikrofono- 
wych i tranzyslorow Tl i T2. Z prawcj 
strony, w strefie zasilaeza znajdujq si? : 
wytyeznik sieciowy, bezpiecznik i dioda 
elektroluminescencyjna. Wszystkie plytki 
montazowe s<j zamocowane w obudowie 
poziomo. Oslona obudowy od spodu po- 
winna bye latwo odejmowana (6-r8 sru- 
bek). Po jej zdj?ciu elementy ukladu s$ 
widoczne i latwo dosl?pne. Mozliwe tez 
jest wykonanie pomiarow napi?c w do- 
wolnym miejscu ukladu. 

Gniazda mikrofonowe i gniazdo wyjscio- 
we powinny znajdowac si? w sciance tyl- 
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Rys. 8. Plytka monia/.owa wzmacniac/a sunujqcego a — widok od strony druku. b — rozmieszezenic elemenlow 


uej obudowy. Sznur sieciowy powinicn ; 
bye wyprowadzony z tylnej lub prawej 
scianki obudowy. Moze bye tam row- 
niez umicszczony bezpiecznik topikowy. 
Nalezy dbac o to, aby polijczenia z $ieci<* 
byty kroikie i oddalone od gniazd mikro- 
fonowych. Plytk? zasilaeza nalezy od- 
dzielic od innych blachq stalowq o gru- 
bosci co najmniej 0,5 mm $i?gaj 3 C 4 od 
dolnej do gornej scianki obudowy. Zale- 
ca si? wykonanic (cj przegrody w kszlal- 
cie piylkicj rvnienki, ckranuj^ccj lepiej 
plytk? zasilaeza od pozostalych. 
Potencjometry powinny bye tak umic- 
szczonc. aby polqczcnia pomi^dzy ninii i 
plytkami byly, na ile to mozliwe. krotkie. 
Mozna to zrealizowac zamocowiijnc je 
na 4 listwach z twardej blachy przytwier- 
dzonych do plytek montazowych od 
strony druku. Zasada l^czenia przewo- 
dow masy wymaga oddzielnego wyjasnie- 
nia. 


W zasadzie wszystkie mikrofony dyna- 
miezne maj$ wyprowadzone we wtyku 
trzy polqczenia: „gontce' % polqezenie z 
cewk? drgaj<|C<}. „masowe % ’ pol^czenie z 
cewksj drgajijca oraz ekran mikrofonu 
(obudowa i ckrap przewodu tycz;(cego). 
Z wejsciem przedwzmacniacza mikrofo- 
nowego powinny bye polqezonc tylko 
dwa pierwsze wyprowadzenia, natomiast 
„ekrany % * powinny si? Iqczyc z oddziclnq 
szynq. wykonanq z grubego drulu mie- 
dzianego. klora biegnic wzdluz calej obu- 
dowy mieszaeza. ale Igczy si? z ni^ tylko 
w jednym miejscu. Szyna do ktorej przy- 
Iqcza si? ekrany jest potqczona swym 
koricem z gniazdem uziemienia (izolowa- 
nym od obudowy) oraz ujemnym biegu- 
nem zasilaeza, tuz przy kondensatorach 
Hltru. Miejsce pot^czenia mctalowej obu- 
dowy mieszaeza z t^ szynq powinno bye 
uslalone ckspcrymenlalnie. Nalezy kiero- 
wac si? najmniejszym przydzwi?kiem i 


poziomem innych zaklocen. 

Sciezki masy plytek przedwzmacniaczy 
S 4 pohtczone tylko z odpowiednim sty- 
kiem gniazda mikrofonowego. potenejo- 
metrem. wzmaeniaezem sumujqcym i uje- 
mnym biegunem zasilaeza. Zaleca si? 
poprowadzenie oddzielnyeh polqczeri od 
kazdej plvtki przedwzmacniacza do 
wzmacniacza sumujqcego. Pol^czenia 
masy powinny bye wykonane dostatecz- 
nic grubym przewodem miedzianym (co 
najmniej o srednicy 0.6 mm) i nic stykac 
si? w sposdb przypadkowy z obudowa 
(powinny bye izolowane). Grozba prze- 
sluehow mi?dzykanatowyeh nie jest wiel- 
ka i na ogol udaje si? uzyskae dobre re- 
zultaty bez stosowania ekranow na potq- 
ezeniaeh „goracych'\ O ile okaze si? to 
konieezne, nalezy zastosowac ekranowe 
pohjezenia przewodow ..gorqeyeh** od 
przedwzmacniacza do potencjometru i 
od potencjometru reguluj^ccgo poziom 
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sygnahi do wzmacniacza sumuj^cego. 
Ekrany odcinkow przewodow nalezy po- 
t^czyc ze sciezk^ masy przedwzmacnia- 
cza, ktorego dotycz^ pot^czenia i to tyl- 
kp w jcdnym miejscu 1 . 

Powracaj^c do problemu wtykdw i 
gniazd mikrofonowych nalezy przypo- 
mniec, ze najcz?$ciej stosowane trzy 
rodzaje wtykow: 3-bicgunowy wtyk DIN 
(DIN 41524), w ktorym ccwka jest przy- 
l^czona do kolk 6 w 1 i 3, a ekran do kol- 
ka 2; 3-biegunowy wtyk Cannon XLR-3, 
w kt 6 rym cewka jest przyl^czona do kot- 
k 6 w 2 i 3, a ekran do kolka 1 (wtyk ten 
ma wyrazny „dziobek" w poblizu kolka 
2 ); dwubiegunowy wtyk palcowy o sredni- 
cy 6,3 mm, w ktorym „gor^cy” przewod 
cewki jest pol^czony z kulistym koncem 
wtyku, a drugi koniec cewki i ekran sq 
razem pol^czone z cz^sci^ walcow^ wty- 
ku. Te ostatnie wtyki stosujc si? wytycz- 
nie w przypadku krotkiego pol^czenia 
pomi?dzy mikrofonem i wzmacniaczem 
(np. w amatorskim mikrofonie dyna- 
mieznym MD 200 firmy Sennheiser). 
Nalezy wczeSniej dysponowac mikrofo- 
nami i znaj^c ich gniazda lub wtyki przy- 
twierdzonych do nich kabli, wbudowac 
odpowiednie gniazda do mieszaeza. War- 
to wspomniec, ze w niektorych mikrofo- 
nach produkcji krajowej byly stosowane 
5 stykowe wtyki DIN, ktore obecnie spo- 
tyka si? bardzo rzadko. Moc tracona w 
mieszaezu jest tak mala, ze nie wymaga 
on zadnego dodatkowego chlodzenia, 
poza powierzchniowym chlodzeniem 
obudowy. Zb?dna jest wi?c perforaeja. 
Przeciwnie — obudowa mieszaeza po- 
winna bye szczelna, aby nie przedostawal 
si? do niej kurz i zanieczyszczenia. 

URUCHOMIENIE 
i SPRAWDZENIE DZIALAN1A 

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac 
zasilaez i sprawdzic wartosc napi?cia na 
jego wyjsciu. Nalezy prowizoryeznie 
przytyczyc diod? clektroluminescencyjna 


1 Szczegdtowe informaeje o zapobieganiu pow- 
stawaniu zakloceri w uktadach m.cz. mozna 
znaiuic w zeszytach „Re”: nr 12/1985 i nr 
7/1987 


(D5) i dobrac wartosc rezystora Rl tak, 
aby dioda swiecila si? umiarkowanie jas- 
no. Po odl^czeniu zasilaeza od sieci dioda 
elektroluminescencyjna swiecic b?dzie, 
przy nie obci^zonym zasilaezu dlugo, 
wobec wielkiej pojemnosci kondensato- 
row wygtadzaj^cych t?tnienie pr^du. 

Po zmontowaniu plytek przedwzmacnia- 
czy nalezy je kolejno sprawdzic. Przede 
wszystkim nalezy sprawdzic napi?cic w 
miejscach X i Y 2 . Jczeli jego wartosc wy- 
nosi w przyblizeniu 10 V (od 9 do II V), 
to jest wielce prawdopodobne, ze uklady 
wzmacniaj^cc pracuja prawidlowo, ze 
rozklady napi?c i pr<*d 6 w w ukladzie $3 
wlasciwe i przedwzmacniacz powlnien 
pracowac. Wowczas nalezy ustawid oba 
potenejometry Pi i P 2 w polozeniu srod- 
kowym (ich pokr?tla powinqy mied skal? 
z podzialk^) i do wejscia przytyczyc pro- 
wizoryeznie mikrofon, a do wyjscia do- 
wolny wzmacniacz o czutosci 0,2 -s- 0,5 V 
z wyjsciem na sluchawki. Zastosowanie 
glo$nika nie jest mozliwe, bowiem na- 
tychmiast powstanie silne, elektroaku- 
styezne sprz?zenie zwrotne mi?dzy mik- 
rofoncm i glosnikiem. Warto podkrcslic, 
ze wejicie wzmacniacza jest bardzo czule 
i zblizenie r?ki lub dotkni?cie palcem 
moze powodowac silny przydzwi?k, kto- 
ry nie b?dzie wyst?powal po zmontowa- 
niu plytek w metalowej obudowie. 

Po wyprbbowaniu wszystkich przed- 
wzmacniaczy mozna przyst^pic do zmon- 
towania calego mieszaeza w obudowie 
jego ostateeznego uruchomienia. 
Sprawdzenie plytki ukladu wzmacniacza 
sumuj^cego ogranicza si? do sprawdzenia 
wartosci napi?cia na koncowce 3 i ewen- 
tualnym dobraniu wartosci rezystora R7 
tak, aby napi?cie na tej koncowce mialo 
dokladnie pofow? wartosci napi?cia zasi- 
laj^cego. Ostateczne sprawdzenie jego 
dziatania przeprowadza si? w zmontowa- 
nym „na czysto” urz^dzeniu. 

Do wyjscia mieszaeza moze bye przy!^- 
czony miernik przel^czony na zakres po- 
miaru napi?cia zmiennego 0-rl0 V. Gdy 
naglosnimy mikrofon przeciqglym dzwi?- 


2 Nalezy uzywac woltomierza o rezystaneji co 
najmniej 10 kfl/V. • 


kiem (samogloski: a, e, i, o lub gwizd 
jednostajny), woltomierz b?dzie si? wy- 
chylac wskazuj^c w przyblizeniu wartosc 
napi?cia wyjsciowego. Przy tej prdbie po- 
tenejometry PI i P2 powinny bye usta- 
wione w polozeniu Srodkowym. Nalezy 
sprawdzic kolejno dzialanie wszystkich 
wejsc przedwzmacniaczy. Potenejometry 
P3 kanatow w danej chwili nieczynnych 
powinny bye ustawione na minimum. 
Naleiy rdwniez sprawdzil, jaka wartosc 
ma napi?cie wyjsciowe przy ustawieniu 
potencjometru regulacji poziomu sygnahi 
P3 na maksimum. Jczeli wartosc napi?cia 
wyjsciowego jest zbyt duza, to nalezy 
zrhhtejszyb wartoSc rezystora R5 we 
wzmacniaczu sumufccym (np. do 10 kfl). 
Jezeli warto^C napi?cia wyjsciowego jest 
zbyt mala, powinien by 6 zastosowany re- 
zystor R5 o wi?kszej wartoSci (np. 47 
kD). Nie nalezy „forsowac" wartosci na- 
pi?cia wyjsciowego, ktora przy tonic 
ci^glym i najwi?kszej glosnosci dzwi?ku 
na jcdnym mikrofonie nie powinna prze- 
kraczac 1 V. Naleiy pami?ta 6 ,ze w czasie 
pracy mieszaeza, gdy nagtosniane 
wszystkie cztery mikrofony, wartosci na- 
pi?cia przebiegdw zmiennych sumuj^ si? i 
w niektorych momentach moze nast?po- 
wac nawet sumowanie si? arytmetyezne 
wartosci, co moze doprowadzic do prze- 
sterowania wzmacniacza sumujacego. 
Najwi?k$za wartosc amplitudy przebiegu 
wzmacnianego bez nadniiernych znieksz- 
talceh moze wynosiC okolo 7 V, co od- 
powiada przebiegowi sinusoidalnemu 6 
wartoSci skuteeznej napi?cia 5 V.. Nalezy 
pozostawic „zapas” na dokladnosc usta- 
wienia poziomu, przypadkowe przebiegi 
o wyzszym poziomie itd. St^d zalecenie, 
aby poziom sygnalu na wyjsciu miesza- 
eza (przyj?ty jako znamionowy) wynosil 
nie wi?cej niz 1 ,5 V. Bardzo celowe jest 
wyposazenie mieszaeza w miernik pozio- 
mu sygnalu wyjSciowego (wychylowy lub 
z diodami elektroluminescencyjnymi). 
Pr^d do zasilania miernika poziomu (do 
30 mA) moze byC pobrany z zasilaeza 
mieszaeza, lecz nie z jego wyjscia, a z 
miejsca Z (pierwszy kondensator filtru). 

R.T. 



B „Myslqcy robot”. Specjalisci z japon- 
skiej firmy Toshiba skonstruowali „myS- 
li*ccgo” robota, ktory ma dac poczqtek 
calej serii automatow mog^cych z duzym 
powodzeniem zast^pic ludzi przy warsz- 
tatach pracy. Najnowszy z wynalazkow 
potrafi sam sobie programowac prac?. 
Do tego potrzebny mu jest model przed- 
miotu, ktory musi wykonac oraz wszyst- 
kie niezb?dne cz?sci. Dalszy ci^g pracy 


wykonuje bez pomocy czlowieka i sam 
programuje taki jej tok, ktory pozwala mu 
wykonac projekt finalny w najkrotszym 
czasie. Pierwszy ^mysl^cy” robot ma nie- 
wielkie rozmiary. Przypomina swym 
wygli^dem czlowieka. Ten automat posia- 
da tulow, dwie r?ce, z ktorych kazda wy- 
posazona jest w trzy palce, szyj? oraz 
glow? z dwiema doskonalymi • kamerami 
imituj^cymi oezy. W tej konstrukcji mie- 


i 

Z KRAJU I ZE SWIATA 

sci si? doskonaly komputer oparty o naj- 
bardziej zminiaturyzowane zespoly. Za 
pomocq wspomnianych kamer robot od- 
czytuje ksztalt produktu finalnego, roz- 
poznaje cz?sci, ktore ma do dyspozycji, a 
nast?pnie sam programuje kolejnose wy- 
konywanych operaeji, aby w jak najszyb- 
szym czasie wykonac cate zadanie. 
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OTVC „Elektronika” C432 


Niektore uszkodzenia, ich lokalizowanie i usuwanic 


Mato jest informacji dotyczqcych serwisu 
elektronicznego sprz^tu powszechnego 
uiytku, zwlaszcza importowanego. Cenn^ 
pomoc$ moze byl podana informacja o 
problcmach serwisowych, wyst£puj$cyclj w 
populatnym w kraju OTVC „Elektonika” 
C432. Opis i schemat odbiornika zamie£- 
cilismy w nrze 7 i 8 br. W zamieszczonej 
Informacji podano metody lokalizacji usz- 
kodzen, typo we ustcrki w poszczegolnych 
blokach funkcjonalnych odbiornika szoze- 
gdlnic w bloku zasilania, z ktorym jest 
najwifcej problemow serwisowych. Wyko- 
rzystano wjadomosci zebrane podczas 
szkolenia serwisowego w zakladzie produ- 
kujqcym te odbiorniki oraz wlasne do* 
gwiadczenia praktyczne. 

Oznaczenia podzespolow w opisie 
zgodne z oznaczeniami podanymi na 
schemacie odbiornika, np. T1-A6 ozna-* 
cza tranzystor T1 w bioku A6. Dla upro- 
szczenia, przy omawianiu jednego bloku 
(np. A6), pomini^to drugi czlon oznacze- 
nia pozostawiaj^c go jednak, gdy prob- 
lem dolyezy elementu wchodz^cego w 
skiad innego bloku (np. T1-AR2). 

Ze wzgl^du na podobieristwo ukladow, w 
niektorych wypadkach podano rowniez 
informaeje dotycz^ce okreslonych uszko- 
dzeh w OTVC „Elektronika” C430. 

BLOK ZASILANIA A6 — 
USZKODZENIA I METODY 
ICH LOKALIZACJI 

V 

4 

• Jezeli odbiornik nie dziatat, przed wk|- 
czeniem zasilania, nalezy sprawdzic omo- 
mierzem bezpicczniki B1 i B2, diody 
mostka prostowniczego Dl-r-D4, tranzy- 
stor T16 (takze mi$dzy mas^ a radiato- 
rem tranzystora), diody D19 i D20 oraz 
rezystanej? rezystora R4. Elementow nit 
nalezy wylutowywac, mozna je mierzyc 
w uktadzie. 

• Odbiornik nie pracuje zarowno przy 
zasilaniu z sieci jak i z zasilaeza 12 V, 
bezpicczniki dobre, nie swiec^ DEL w 
zespole programuj^cym. 

Uszkodzenie moze wtedy znajdowac $i$ 
poza blokiem zasilania. Lokalizacji usz- 
kodzen nalezy rozpocz^c od sprawdzenia 
tranzystora TI-AR2 w module odchyla- 
nia poziomego. Gdy tranzystor nie jest 
uszkodzony, nalezy skontrolowac obwo- 
dy zasilania innych blokow odbiornika 
na obecnosc zwarc. Jezeli okaze si?, ze 


uszkodzenie musi jednak znajdowac si? 
w bloku zasilania, nalezy przede wszyst- 
kim sprawdzic obwod zasilania uktadu 
scalonego USI-A6 oraz skontrolowac 
uktady pracuj^ce z tranzystorami Til i 
Ti2. . ... 

Sposob lokalizacji uszkodzenia. Odbior- 
nik zasilic z zasilaeza 1 2 V. Zmierzyc na- 
pi^cie na koncowce 5 ukladu scalonego 
US1. W razie braku napi$cia (powinno 
wynosic 8,8 V), sprawdzic elementy w 
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Rys. 1. Przebiegi napi^ciowe na anodzie 
tyrystora Tbl 

a — oscylogram prawidlowy; b — uszko- 
dzone kondensatory C7 i C8 oraz (lub 
tranzystory T9, T10, T5, T3, T4: c — mo- 
stek prostowniezy D1—D4; d — roznica 
pojemnosci mi$dzy kondensatorami Cl i 
C2; e — przy drganiach ..schodka” pol$- 
czonych z „wybijanicm M poszczgolnych li- 
nii obrazu i zmianach jaskrawoici jest usz- 
kodzony kondensator C7; f — uszkodzony 
tranzystor T6 (tylko „Elcktronika” C430) 



inz. JAN PRUS 


obwodzie zasilania tej koncowki (zwla- 
szcza rezystor R29) i diode Zenera D9. 
Skontrolowac trzeba rowniez napi^cia na 
koncdwkach 2 (ok. 4,7 V) i 14 (1,5 V). 
Gdy napifCia s$ nieprawidtowe nalezy 
sprawdzic elementy RC zwi^zane z kori? 
cowk^ 14. 

Jezeli napiecia s^ prawidtowe, nalezy os- 
cyloskopcm skontrolowac impulsy na 
koncowce 4 ukladu scalonego US1 (oscy- 
logram na rys. 3). Gdy brak impulsow, 
uszkodzony jest uklad scalony US1. Gdy 
impulsy sq prawidlowe, nalezy skontrolo- 
wac za pomoc^ oscyloskopu „przecho- 
dzenie" i wzmacnianie impulsdw w stop- 
niach z tranzystorami Til i T12 (oscylo- 
gram na rys. 4). Sprawdzic tez trzeba czy 
$4 impulsy na bazie tranzystora T15; ich 
brak w tym miejscu moze oznaczac usz- 
kodzenie transformatora Trl. 

• Odbiornik nie pracuje przy zasilaniu 
12 V, nalomiast pracuje zasilany z sieci 
220 V. 

Sprawdzid nalezy przebiegi na bazie tran- 
zystora T15. Jezeli brak impulsow, 
sprawdzid uzwojenic 5-6 transformatora 
Trl i styki przehicznika S2. 

• Odbiornik nie pracuje przy zasilaniu z 
sieci 220 V. 

Po sprawdzeniu bezpiecznikow siecio- 
wych i diod mostka prostowniczego nale- 
zy zdj$6 zwor$ X3 i do stykdw 1-3 zl^- 
cza X3 dol^czyc zarowk? 220 V 40 W. 
Nastepnie nalezy zewrzec ztyeze X4, co 
umozliwia start zasilaeza i wl^czyd zasi- 
lanie. 

Zmierzyc napi^cie na styku 1 zlqcza X3 
(powinno wynosic +130 V). W razie 
braku napi$cia, sprawdzic czy jest napi$- 
cie wyprostowane na anodzie tyrystora 
Thl (oscylogram na rys. 1). Gdy jest na- 
pi?cie, to nalezy skontrolowad ksztalt i 
amplitude napi^cia piloksztaltnego na 
kolektorze tranzystora T2 (oscylogram 
na rys. 2). W razie jego braku jest uszko- 
dzony tranzystor T2 lub kondensator 
Cl. 

W wypadku, gdy napi^cie stale na kolek- 
torze tranzystora T5 jest mniejsze niz 10 
V, trzeba sprawdzic tranzystor T5 auto- 
matyeznej regulacji fazy przerzutnika 
pracuj^cego z tranzystorami T4 i T3 oraz 
tranzystory przerzutnika zabczpicczaj^ce- 
go T9 i T10. 

Sprawdzic nalezy rdwniez rezystor R4. 
Jezeli napi$cie jest wi^ksze niz 10 V, nie 
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Rys. 2. Przebiegi napi?ciowe na kolektorze tranzyslura T2 
a — spadck pojemnosci kondcnsatora C8 (zalcca si? zwi?kszc- 
nie wartoici, w „Elcktronice , ‘ C430 z 0.1 na 0,22pF); b — 
sprawdzic tranzysiory T9, T10, T5; jezeli napi?cie stale na ko- 
lektorze tranzystora T2 jest zt niskie. to jest uszkodzony tran- 
zystor T9, jezeli po wylutowa.iiu tranzystora T9 nie zmienilo 
si?, jest uszkodzony tranzystor T5; c — uszkodzony tranzystor 
T3; d — uszkodzony tranzystor T8; e — uszkodzony tranzy- 
stor T2 lub kondensator C7; f — gdy na oscyloskopie jest wi- 
doezny przebieg I, a na emiterze tranzystora T2 wyst?puje 
przebieg 2, jest uszkodzony kondensator C7: g — cz?sciowa 
utrata pojemrtosci kondcnsatora C8: h — tranzystor T5 (urwa- 
na dektroda): i — (zmicnia si? przy tym szerokose obrazu) 
uszkodzony tranzystor T3 tdotyezy tylko ..Elckuoniki" C430) 
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Rys. 3. Przebiegi napi?ciowc 
na konedwee 4 uktadu scalone- 
go LSI-A6 

a — oscylogram prawidlowy: b 
— uszkodzona dioda D19: c — 
uszkodzony kondensator C3S: 
d — uszkodzony kondensator 
C34 (tylko w ..Elektronicc* 
C430). jednoc/esnie napi?cic 
+ 35 V obniza si? do 25 -**26 
V; c — uszkodzony tranzystor 
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Rys. 4. Przebiegi napi?ciowe 
na kolektorze tranzystora TI2 

a — oscylogram prawidlowy; b — 
uszkodzenie w ukladzie tranzystora 
Til. wy$t?pujc obnizcnic napi?c 
wyjsciowych z zasilaezn 

IS/W 1 " 


Rys. 5. Przebiegi napi?c»owc 
na kolektorze tranzystora Tib 
(przcciqzcnie zasilocza przez uklady 
odbiornika) 
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Rys. 6. Przebiegi napi^ciowe 
na kolektorze tranzystora T1-AR2 
a — przebieg prawidlowy; b — 
uszkodzony powidaez wysokiego 
napi?ciu. kondensator Cll. doty* 
kanic si? przewodow tyczqcych 
punkty ..F** i powidaeza 


dziala przerzulnik pracuj^cy z tranzyslo- 
rami T3 i T4. Nast?pnic, oscyloskopem 
sprawdza si? impulsy na bramce lyrysto- 
ra. Jezeli impulsy sq, trzeba sprawdzic 
najpierw kondensator C43; jezeli jest on 
sprawny, jest uszkodzony tyrystor Thl. 
Gdy napi?cie zmierzone na styku 1 zl^- 
cza X3 jest prawidlowe i wynosi +-130 
V, nalezy: 

— wyl^czyc zasiianie, zdj$c uprzednio 
zalozonq zwor? X4 i wlozyc zwor? X3 
zwieraj^ styki 1 i 3, 

— gdy istniejc pewno$c ze tranzystor 
T16 i dioda DI8 s$ sprawne, wl^czyc za- 
siianie. 

Jezeli uklad startuje lecz nie osiqga stanu 
stabilnej pracy, nalezy skontrolowac dio- 
dy zasilania dodatkowego D15 i D17, 
diod? D24 oraz uzwojenie (5-6) transfor- 
matora Tr3. Jezeli uklad nie startuje, 
trzeba sprawdzic przerzutnik uruchomia- 
nia pracuj^cy z tranzystorami T14 i T17 
oraz kondensator C37. 
e Uszkodzony rezystor R4. 

Sprawdzic tyrystor odlutowujijc bramk? 


oraz kalod? i zmierzyc woltomierzem na- 
pi?cie na katodzie. Wynik pomiaru, na- 
pi?cie 20+-60 V wskazuje na uszkodzony 
tyrystor. 230 -=-250 V oznaeza sprawny 
tyrystor. W tym drugim wypadku nalezy 
po wlutowaniu tyrystora w miejsce zwo- 
ry X3, mi?dzy styki I i 3, wl^czyc zarow- 
k? 220 V 40 W. Zewrzec styki X4. Wl$- 
czyc zasiianie. W razie migotania zarow- 
ki sprawdzic kondensator C43 (utrata 
pojemnoici). Gdy zasilac 2 pracuje nor- 
malnie, a po zalozeniu zworv X3 przesta- 
je dzialac, uszkodzenie znajduje si? w 
przerzutniku startowym pracuj^cym z 
tranzystorami TI4 i T17. 

Nast?pnie nalezy dol 4 Czyc woltomierz do 
katody tyrystora i wl^czyc zasiianie. Gdy 
woltomierz wskazuje powolne narastanie 
napi?cia (rezultat ladowania si? konden- 
satora C43 przez rezystor R5 i diod? D5) 
oznaeza to, ze tyrystor jest zablokowany. 
Uszkodzone mogq bye wtedy przerzutnik 
pracujscy z tranzystorami T2 i T4 oraz 
uklad startowy z tranzystorami T9 i TI0, 
lub tranzystor T4. 


NAJCZIjSClEJ WYST^PUMCE 
USZKODZENIA — WG DANYCH 
SERWISU FABRYCZNEGO 
• Zasilacz nie startuje przy zasilaniu z 
sieci — zwarty Iranzystor T12 (wtedy 
przepalajs si? bezpieczniki). uszkodzone 
tranzystoy T7 w ukladzie generatora linii 
i T9 w przerzutniku zabezpieczaj^cym, 
uszkodzone: kondensator C40 i rezystor 
R40. 

e Zasilacz nie startuje przy zasilaniu ze 
zrddla 12 V — uszkodzone mogs bye 
tranzysiory Til i TI2, tranzystory T7 i 
TI0. rezystor R23. dioda DI3 oraz uklad 
scalony US1, kondensatory C43 i C45. 

0 Nieprawidlowa warlosc pr<*du zasila- 
nia przy zasilaniu z 12 V (norma 3,5 A) 
pr^d wynosi okolo 6 A — uszkodzony 
tranzystor T3 

pr^d wynosi okolo 2 A — uszkodzony 
tranzystor T12. 

Zaklocenia tla siutki obraz.owej w for- 
mie ciemnych pionowych pasow z lewej 
strony ekranu — uszkodzenie kondensa- 
tora C40. Cd. na sir. 27 
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ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 


Nr 11 (324) • LISTOPAD 1987 


WIADOMOSCI ORGANIZACYJNE 

Czwarte w br. posiedzcnie Prezydium Zarzqdu Glownego Pol- 
skiego Zwi^zku Krotkofalowcow odbylo si? w dniu 27 czcrwca 
w siedzibie ZG PZK w Warszawie. W obradach, ktorym prze- 
wodniczyl prezes ZG PZK mgr inz. Jerzy Rutkowski SP5JR, 
wzi?li udzial czlonkowie prezydium oraz zaproszeni goscie z 
ML DSR, GKR PZK, PK UKF oraz KWM ZG PZK. 
Porz^dek dzienny obcjmowal: 

— Informacje ze zjazdow sprawozdawczo-wyborczych w od- 
dzialach PZK w Skierniewicach, Toruniu, Zieloncj G6rze, 
Koszalinie, Slupsku i Gdansk u. 

— Sprawozdanie z narady organizacji krotkofalarskich kra- 
jow socjalistycznych, klora odbyla si? w Moskwie wiosnq br. 

— Informacje ze zjazdow klubow specjalistycznych PK RVG 
i PK UKF w Slupsku i Belchatowie. 

— Informacje dotycz^ce przygotowan do Mistrzostw Polski 
w Amatorskiej Radiopelengacji Sportowej oaz Zawodow 
ARS wNRD. 

— Sprawozdanie z wyjazdu polskich ekip ARS na zawody w 
Koreanskiej Republicc Ludowo-Dcmokratycznej i Republice 
Federalnej Niemicc. 

— Informacje z kontroli przeprowadzonej przcz Zarz$d 
Glowny PZK w ZOW PZK w Legnicy oraz o podj?tych de- 
cyzjach organizacyjnych i pcrsonalnych. 

— Zatwierdzenie skladu ekip PZK na zawody „Zwyci?- 
stwo’42*\ „QRP-LZ’* oraz omowienie stanu przygotowan do 
wyjazdu. 

— Omowienie sytuacji finansowcj stowarzyszenia w swietle 
oplacania skladek czlonkowskich przez oddzialy PZK. 

— Omowienie przygotowan Stowarzyszenia do kolejncgo Ple- 

num ZG PZK, ktore piano wane jest na konicc wrzesnia br. 
Oprocz wymienionych poruszono na obradach Prezydium 
spraw? dzialalnosci w GKKFiT przedstawiciela PZK w ko- 
misji ds. sportdw techniczno-obronnych, . powolano nowcgo 
glownego ksi?gowego ZG PZK. zatwierdzono kandydatur? 
kol. SP4BQW jako S?dzicgo Glownego tegorocznych MP 
ARS oraz przychylono si? do prosby Dyrekcji Muzeum Tech- 
niki w Warszawie w sprawie urz^dzenia na tym tcrenie stalej 
ekspozycji poswi?conej krotkofalarstwu. SP5AHY 


czolOwka wspOlzawodnictwa dx- 

-OWEGO KROTKOFALOWCOW POLSKICH 

(pienvsze polroczc 1987 roku) 

Grupa Mixed Grupa CW Grupa Fone 
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SP6RT 

314 

1. 

SP6RT 

314 

i. 

SP9VU 

312 

2. 

SP5EWY 

308 

2. 

SP5EW 

295 

2. 

SP5EAQ 

306 

3. 

SP5BAK 

308 

3. 

SP9CTW 

285 

3. 

SP9CTW 

286 

4. 

SP5ENA 

304 

4. 

SP5AA 

269 

4. 

SP5XM 

269 

5. 

SP5EAQ 

303 

5. 

SP8AG 

267 

5. 

SP6BOW 

264 

6. 

SP8AJK 

299 

6. 

SP2GUV 

257 

6. 

SP7KTE 

241 

7. 

SP7ASZ 

297 

7. 

SP7KTE 

252 

7. 

SP8RJ 

221 

8. SP9CTW 

290 

8. SP5HHV 

248 

8. SP5COK 

213 

9. 

SP5XM 

270 

9. 

SP8HR 

245 

9. 

SP9FTJ 

212 

10. SP7KTE 

270 

10. SP9DH 

239 

10. SP9EES 

206 


SZTAFETA „GRUNWALD’87” 

Ogolnopolska Mlodziezowa Szlafcta Szlakami Historii i 
Chwaly** zostala zorganizowana. dla przypomnienia szczyt- 
nych tradycji polskiego or?za. Jej start nast^pil 1 1 lipca br. u 
stop pomnika Czynu Zbrojnego Armii Ludowej i Gwardii 
Ludowej w Polichnie. Po przemierzeniu przez zawodnikdw 
300 km trasy biegn^ccj przez pi?c wojewodztw, impreza za- 
konczyla si? 15 lipca na Polach Grunwaldzkich, gdzic przed 
577 laty Wladyslaw Jagiello pokonal zakon krzyzacki. 
Kilkunastu tysi^com mlodych dziewcz^t i chlopcow, zc 
wszystkich organizacji start uj^cych w sztafecie, od start u do 
mety towarzyszyla ekipa krotkofalowcow z radiostaeji o oko- 
licznosciowym prcfiksic SP0ZHP. Operatorzy tej radiostaeji, 
pracuj^cy przez tydzien pod kierunkiem niestrudzonego druha 
Janka Ladno SP5XM, w czasie prowadzenia l^cznosci ama- 
torskjch, informowali wspolkorespondentow o celach sztafety 
„Grunwald*87** oraz dlugofalowym programie dziatan Ogol- 
nopolskiego Komitetu Grunwaldzkiego. 

Krotkofalowcy, ktorzy w czasie trwania sztafety przeprowa- 
dzili QSO z radiostaeji SP0ZHP otrzymali okolicznoSciowe 
karty QSL, natomiast ci ktorym udalo si? przeprowadzic naj- 
mniej trzykrotne policzcnic z ti staeji z roznych miejsc jej 
pobytu otrzymali atrakcyjny dyplom o nazwie „Grun- 
wald *87”. 

SP5AHY 


X-LECIE HARCERSKIEO 
oSrodka L^CZNO§CI w ELBMGU 

15 pazdziernika br. mija 10 lat od zarejest rowan ia w doku- 
mcntach Polskiego Zwi^zku Krotkofalowcdw Harcerskiego 
Osrodka L^cznosci dzialaj^cego przy Komendzie Chor^gwi w 
Elbligu. Zal^zkiem dzialalnosci tego klubu byty udzialy har- 
cerzy krotkofalowcow w Operacjach „Bieszczady 40**. Na- 
st?pne dzialania przyszty szybko. W maju 1978 r. rozpocz?la 
prac? w eterze radiostaeja klubowa SP2ZFJ. Druhowie z elb- 
l^skiego osrodka zdobyli pierwsze miejsce w Manewrach 
Techniczno-Obronnych POW oraz aktywnie uczestniczyli 
wraz z zespolcm operatorow w Harcerskiej Akcji Letniej *78 
w obsludze bieszczadzkiej tycznosci sluzbowej. Przeprowadzo- 
ny w Ustrzykach Dolnych egzamin pahstwowy na swiadectwo 
uzdolnienia, pomyslnie zdalo 11 druhow, zasilaj^c szeregi 
krotkofalowcdw legitymujicych si? licencjami I kategorii. 
Kolejne lata przyniosly. nowc sukcesy. Podczas HAL *79 
wspolnie z toruriskim HOL zorganizowano ogolnopolski 
imprez? pt. „Krotkofalarski Tumicj Harcerski B-40**. 22 
wrzesnia 1979 roku miasto Frombork zostaje odznaczone 
Krzyzetn Komandorskim Orderu Odrodzenia Polski. 

W donioslych uroczystosciach nie zabraklo elbl^skich harce- 
rzy. Radiostaeja klubowa SP0ZFJ pracowala pokazowo w 
zabytkowej Wiezy Wodnej, zorganizowano blyskawiczny kon- 
kurs radiowy pn. „Frombork *79**, ktorego laureaci otrzymali 
specjalne proporezyki, plakietki i znaezki okolicznosciowe. 
Filatclisci otrzymali karty QSL opatrzone specjalnym datow- 
nikiem. W roku 50-lecia PZK radiostaeja HOL otrzymala 
okolicznosciowy znak SR, wykorzystujic ten fakt do wzmo- 
zonej aktywnosci na pasmach KF i UKF. Ze stanicy „Pod 
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Wilczym Siodlcm” w Bicszczadach plyn?ly w eter sygnaly ra- 
diostacji SR0ZFJ, ktora miala juz na swoim koncic dorobek 
potwierdzonych l^cznosci zc 154 krajami swiata. Komenda 
Chor«|gwi wysoko occniaj^c dzialalnosc Osrodka w szkoleniu 
politechnicznym mlodziezy szkolnej zakupila, dla potrzeb klu- 
bowych, nowy sprz?t nadawczo-odbiorczy i antenowy (FT 
707, IC 202 E, 18AVQ/WB), ktory w uzupelnieniu posiadane- 
go juz TS 520S stworzyl nowc mozliwosci operalorskie. 

Po 13 grudnia 1981 roku Osrodek poswi?ca si? pracy za po- 
moc^ innych srodkow t^cznosci harcerskicj, przygotowuj^c si? 
do udzialu w VIII Centralnych Manewrach Technicz- 
no-Obronnych w Krakowic. Reprezentacja Elbl^ga zaj?!a l 
miejscc w kraju i zdobyla mistrzostwo Polski w konkurencji 
„L^cznosc Radiowa”. 

Wiosn^ 1983 roku nast^pila aktualizacja liccncji klubowej i 
znak SP2ZFJ jest znowu cz?sto styszany w eterze. W 1984 ro- 
ku w ramach Harcerskiej Operacji „Bicszczady — 40” oprocz 
tradycyjnej pracy radiostacji SP2ZFJ/8, uczestnicy samodziel- 
nego podobozu szkoleniowcgo wielc czasu poswi?cili amator- 
skiej radiolokacji sportowcj wykorzystuj^c sprz?t techniczny 
do gier i zabaw obozowych. Intcresuj^c^ imprez^ krdtkofalar- 
sk$ 1984 roku byla Akcja „Konferencja *84”, w ktorej uczcst- 
niczylo 284 nadawcow i 54 nasluchowcow obdarowanych na- 
st?pnie pami^tkowymi dyplomami i znaczkami okolicznoscio- 
wymi. 

Kolcjny rok przynosi nowy „zastrzyk” sprz?towy w postaci 
dalekopisu i przystawki AFSK do pracy na pasmach emisj^ 
RTTY. 

Po pierwszej fascynacji nowym rodzajem emisji,’ druhowie 
powrdcili jednak do tradycyjnej formy l^cznosci radiowej 
przy pomocy klucza telegraficznego i mikrofonu, a w dzienni- 
ku stacyjnym pozostal zapis nawi^zanych 134 l^cznosci z 34 
krajami. 

W lutym 1985 roku HOL w Elbl^gu rozpocz^t wydawanie 
specjalnego dyplomu „ES DX C” przeznaczonego dla najbar- 
dzicj aktywnych opcratorow na swiecie, natomiast w listopa- 
dowych „CQ WW DX Contest” sami wykazali swoj kunszt 
operatorski, zajmuj^c w tych zawodach I miejscc w kategorii 
radiostacji klubowych z Polski. 

W czcrwcu ubieglego roku odbywaly si? pami?tnc ogolnopol- 
skie cwiczenia OC pn. „Zutawy ’86”, w ktorych kierownictwo 
cwiczcn powicrzylo elblc*skicmu osrodkowi rol? radiostacji 
centralnej, posluguj^cej si? specjalnym znakiem SR55AB. Do- 
wodem wysokiej oceny jej pracy opera torskiej, bylo przyzna- 
nie pami^tkowcgo Medalu Inspektoratu OC Kraju oraz 
pochwala zlozona przez Sekretarza Generalnego ZG PZK. 
Wakacje sp?dzone po raz kolejny w Bieszczadach przyniosly 
zaszczytny tytul „Zasluzony Bieszczadom” oraz rekordow^ 
ilosc nawiazanych tycznusci /. terenowego QTH. 

Pracuj^c w ci'4gu 20 dni radiostacja obozowa przeprowadzila 
1506 lijcznosci z 86 krajami wg listy DXCC. We wrzcsniu ub. 
roku Osrodek rozpocz^l wydawanie wcwn?trznego Biuletynu 
Informacyjnego przeznaczonego dla klubow l^cznosci Cho- 
r^gwi Elbl^skiej ZHP. Koniec roku zamkni?to powolaniem 
Sekcji Mikrokomputerowcj dysponuj^cej 18 komputerami i 
innym $prz?tem spccjalistycznym. 


W pierwszym polroczu bicz^cego roku HOL w Elbl^gu zrze- 
szal 38 czlonkow — w tym 25 nadawcow i przeprowadzil 
50324 lijcznosci z 253 krajami wg listy DXCC. Z tej liczby 
okolo 27000 l^cznosci przypadlo na zawody krajowe i mi?- 
dzynarodowe. Wg biuletynu HOL nr 22J87 opracowal SP5AHY 


Z DZIALALNOSCI SPECJALISTYCZNEGO 
KOLA KROTKOFALOWCOW TPD „SERCE” 

W siedzibie ZW TPD w Krakowie 27 i 28 czerwca br. odbylo 
si? II spotkanie czlonkow Kola z udziatem wladz TPD. W 
czasie trwania obrad na podstawie uchwal ZG TPD, ZW 
TPD Krakow, ZG PZK i Zarz^du Kola, wr?czono najaktyw- 
niejszym cztonkom Kola dyplomy i wyroznienia za prac? na 
rzecz dzieci. Dyplomy otrzymali: Harcerski Klub L^cznosci 
„Bartek” z Krakowa SP9ZAA, Klub Krotkofalowcow z Za- 
wiercia SP9PKD, Warszawski Klub L^cznosci SP5KVP, oraz 
SP5NHV, SP6GJVH, SP7MOQ, SP8GDZ, SP9CXS, 
SP9NSC. Puchar przewodnicz^cego Kola, za duzy wklad pra- 
cy i popularyzacj? krbtkofalarstwa w$rod dzieci i mlodziezy 
na terenie Szydlowca i okolic, szczegolnie za nawi^zanie 
wspolpracy z Komitctem Bezpieczcnstwa Ruchu Drogowego 
Dzieci i Mlodziezy oraz za czynny udzial w akcjach przepro- 
wadzanych przez Zarz^d Kota, otrzymal SP7EOE. Przedsta- 
wiciele wladz TPD wr?czyli wszyslkim uczcslnikom spotkania 
legitymacje cztonkowskie Kola oraz odznaki „Przyjaciel 
dziecka”, natomiast zespol redakcyjny przekazal najnowszy 2 
nr Biuletynu Informacyjnego Kola. 

Przyj?ty program dzialania Kola na okres do lipca 1988 roku 
przewiduje m.in. przeprowadzenie wielu imprez o charakterze 
krotkofalarskim i turystyczno-rekreacyjnym dla dzieci i z 
udziatem dzieci oraz rozpocz?cie wydawania dyplomu „Przy- 
jacicl dziccka”. 

Spotkanie, oprocz roboczcgo charakteru, bylo udan^ imprez^ 
towarzysk^ zas kilku kolegow zaakcentowalo jej trwanie 
wzmozon^ prac^ w eterze w pasmie UKF-owym. 

Wykaz czlonkow Kola na dzieri 30 czerwca br: SP2JTZ, 
7354, SP3GSV, KWX, -4207-LE, SP4MPL, NDU, SP5NHV, 
NOK, XD, -0094- W A, SP6JYH, KGN, MLR, NVI, ORF, 
OWW, PLI, -0410-WR, -0415-WR, SP7CKF, EOE, MOQ, 
-0149-KI, -1660-LD, SP8DYY, GDZ, LZO, NAK, NFV, 
NFZ, OOV, ZBX, SP9AAB, CXS, DHC, EQH, LAM, LAO, 
LDI, MZP, NSC, NSY, OYS, PKD, RCS, RPZ, RQG, RTJ, 
ZAA. -1304-BB. 3949-KA. -4152-KA. -4155-KA. -6910-KR. 
-98003-KR, -98006-KA, — 1057-TA. 

Wg. in/onnacji SP5NHV opracowal SP5AHY 


krOtko o wszystkim 

# Z okazji Mi?dzyharodowcgo Dnia Dziecka zorganizowana 
zostala na warszawskim Stadionie Dziesi?ciolecia udana imp- 
reza pn. „Powrot Karamby". Prawie 90-tysi?czna widownia 
bawila si? wspaniale przygodami dwojki matych bohaterow 
przerywanych zlosliwosciami psotnego czarownika Karamby. 
Nie przeszkodzilo to jednak grupie krotkofalowcow z War- 
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• Zakloccnia tla siatki obrazowej w po- 
staci pojedynczego, pionowcgo, cicmncgo 
pasa z Icwcj strony ekranu — uszkodze- 
nie kondensatora C45. 

• Zakldcenia tresci obrazu w postaci 
„$trz?pienia" linii — uszkodzony rezy- 
stor R7. 

• Brak regulacji napi?c wyjsciowych za- 
silacza — uszkodzony rezystor R37. 

• Brak regulacji szerokosci obrazu — 
uszkodzony tranzystor T5. 

• Zakloccnia wizji objawiajice si? drze- 
niem obrazu z efektem dzwi?kowym po- 
dobnym do dzwonicnia — uszkodzone 
kondcnsatory C37 i C41. 

• Nie dziala uklad slartowy zasilacza, 
slychac charakteryslyczne „cykanie”, mi- 
gaji diody w programatorze — utrata 
pojemnosci kondensatora C37, uszko- 
dzona dioda DI7 lub dioda D15 („cyka- 
nie" jest wtedy dwukrotnic wolniejsze). 

• Zasilacz nie startuje, brak „cykania*\ 
po zwarciu bazy z kolektorem tranzysto- 
ra T14 zasilacz dziala — naiezy zmniej- 
szyc wartosc rezystora R62 do 1,8-1 ,5 k 

a 

• Zasilacz nie startuje, napi?cie na kon- 
cowce 5 ukladu scalonego US1 wynosi 
2*r* 5 V — uszkodzony kondensator C20. 

• Bezpiecznik przepala si? gwaltownie 
(p?ka szklo) — uszkodzony tyrystor (c z?- 
sto uszkadza si? przy tym rezystor R4). 

• Bezpiecznik przepala si? z widocznym 
blyskiem — uszkodzenie tranzystora T3. 

• Bezpiecznik przepala si? po 20-^30 s 
od chwili wlqczenia zasilania, tzn. 5 s po 
zadzialaniu ukladu . — uszkodzony kon- 
densator C43. Tu tez naiezy szukac przy- 


czyny przepalen bczpiecznika po 10 —40 
minutach normalnej pracy. 

• Odbiomik wyl^cza si? po kilku minu- 
tach normalnej pracy — najcz?sciej usz- 
kodzony kondensator C3. 

• Blok zasilania pracuje normalnie przy 
zarowce podl^czonej w miejsce zwory 
X3, a po obci^zcniu go odbiornikiem 
wyl^cza si? po 30 s pracy — niesprawny 
kondensator C7. 

USZKODZEN1A W 1NNYCH BLO- 
KACH ODBIORNIKA I PRZYCZYNY 
ICH WYST^POWANIA — WG DA- 
NYCH SERWISU FABRYCZNEGO 

• Wysokie napi?cic mniejsze od znamio- 
nowego — nie przylutowany dlawik 
LI-AR2 (najcz?sciej styk 4). 

• Centrowanie obrazu w poziomie dzia- 
la tylko na polowie zakresu, wzrost jask- 
rawosci powoduje znieksztalcenia obrazu 

— uszkodzony dlawik L1-AR2. 

• Trapezowe znieksztalcenia obrazu — 
niesprawny kondensator C2-AR2. 

• Drgania obrazu w poziomie (zaczyna 
dzialac zabezpieczenie w bloku zasilania) 

— sprawdzic kondensator Cl 1-AR2 (lub 
rezystor R14-AR2). 

• Znieksztalcenia liniowosci z lewej stro- 
ny obrazu — uszkodzony kondensator 
C5-AR2 i C9-AR2. 

• Znieksztalcenia liniowosci z prawej 
strony obrazu — sprawdzic regulator li- 
niowosci poziomej RLS. 

• Brak regulacji centrowania obrazu w 
poziomie — niesprawny rezystor 
R15-AR2. 

• Uszkodzony powielacz WN — spraw- 


dzic kondensator CII-AR2 (cz?sto usz- 
kadza si? pod napi?ciem). 

• Brak odbioru na zakresie VHF, na 
UHF odbiomik pracuje normalnie — 
uszkodzony tranzystor T4-A5. 

• Nie swicci si? zadna z DEL w zespole 
program uj^cym — sprawdzic kondensa- 
tor C3-A5. 

• Swieci si? jednoczesnie kilka diod w 
zespole programujicym — uszkodzony 
uklad scalony US1-A5. 

• Dzwi?k pojawia si? z opoznieniem — 
sprawdzic kondensatory C10-AS3 lub C4 
na plycie bazowej odbiornika. 

• Drgania obrazu w pionie — uszko- 
dzone kondensatory C7-AS2 lub 
C8-AS2. 

• Za mala sila dzwi?ku — niesprawnc 
dioda D1 na plycie bazowej, kondensa- 
tor C5-AS4 lub rezystor R3-AS4. 

Uwaga: nie wolno zamieniac kolejnosci 
przewodow l^cz^cych gniazdo sluchaw- 
kowe z ukladami modulu fonii odbiorni- 
ka. Zamiana powoduje uszkodzenie ele- 
mentow czynnych toru fonii. 

BLOK ZASILANIA. STWIERDZAN1E 
USZKODZEN NA PODSTAWIE 
OSCYLOGRAM0W 

Wiele uszkodzen mozna wykryc obser- 
wuj$c przebiegi na oscylografie w cha- 
rakterystycznych punktach ukladu. 

Na rysunkach od 1 do 6 przedstwiono 
oscylogramy prawidlowe oraz znieksztal- 
cone, a w podpisach do tych rysunkow 
podano uwagi ulatwiajicc wyszukiwanie 
uszkodzen w poszczegolnych zespolach 
odbiornika telewizyjnego. 


szawskiego Klubu L^cznosci LOK w zainstalowaniu swojej 
radiostacji SP0TPD na koronie stadionu. Praca radiostacji 
wzbudzila ogromne zainteresowania, zarowno wsrod dzieci i 
mlodziezy przybylej na t? „expressowi” imprez?, jak i ich 
opiekunow. Operatorzy stacji SP5NHV, SP5AZN, SP50XM, 
SP5LMB, SP5RDQ, SP-0267-WA rozdawali wszystkim zain- 
teresowanym materialy informacyjne o krotkofalowcach oraz 
o dzialalnosci specjalistycznego Kola Krotkofalowcbw TPD 
„Serce". 

Za prac? z radiostacji SP0TPD w dniu dzieci?cej imprezy 
(przeprowadzono ogolem 281 licznosci KF i UKF) przeslano 
okolicznofciowe karty QSL, ktore zostaly specjalnie zaprojek- 
towane i wykonane przcz kol. Wlodka SP5NHV. 

• Rozstrzygni?ty zostal konkurs, ogloszony w czasie trwania 
primaaprilisowej ekspedycji radiostacji SP5KVW/7 „WjV 
CHOCK *87" na najlepsze dowcipy zwi^zane z tym miastem. 
Laureatem zostal kolega Zbigniew Marks SPIMWX. Ponad- 
to wyrozniono kolegow SP-0297-LU oraz SP9RCW. Gratulu- 
jemy poczucia humoru! 

• Zachodnioniemiecki dx-man Franz Langer DJ9ZB wydal. 


zawierajicy prawie 200 stron, poradnik pod tytulcm „DX’ers 
Handbuch". Jest w nim zawarty material oparty na wielolet- 
nim doswiadczeniu Franza, znanego na swiecie rowniez z 
funkcji QSL-managera stacji dx-owych. 

• Muzeum Ziemi Sochaczewskiej w celu uzupelnienia swoich 
zbiorow zwi^zanych z kampanii wrzesniowi 1939 r. poszuku- 
je sprz?tu licznosciowego stanowiicego wyposazenie owczes- 
nego wojska polskiego. Szczegolnie poszukiwane si radiosta- 
cje wojskowe typu N-2 lub ich cz?sci, produkowane przed 
wojni przez Paristwowe Zaklady Tele- i Radiotechniczne w 
Warszawie. Moze u naszych Czytelnikow znajdzie si? ta ra- 
diostacja? Informacje prosimy kierowac do Muzeum w So- 
chaczewie, pi. Dzierzynskicgo 83, tel. 22-670. 

• Krotkofalowcom USA wydzielono do pracy w pasmie 160 

m cz?stotliwosci 1 800 -r- 2000 kHz. Pasmo jest podzielone na 
cz?sci: 1 800 -r 1840 kHz CW i RTTY (przy czym wycinek 
1 830 -r 1840 kHz dla l^cznosci mi?dzykontyncntalnych), 
1840-i- 1850 kHz CW, RTTY i SSB z rezcrwacji dla licznosci 
mi?dzykontynentalnych. Powyzcj 1850 kHz dozwolona jest 
praca wszystkimi dopuszczalnymi dla amatorow rodzajami 
emisji. • SP5AHY 
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Przystawka czasowa do rzutnika automatycznego DARIUSZ HORNIK 


Rzutniki automatycznc do przezroczy typu 
„DIAPOL”, produkcji Polskich Zakla- 
dow Optycznych, maj$ dodatkowe gniazdo 
wejkiowe przystosowane do dolqczenia 
sterowania zmianq przezroczy w funkcji 
czasu. W sklepach fotooptycznych mozna 
spotkac przystawki „czasowe’\ jednak ich 
wysoka cena sklonila autora do skonstruo- 
wania urzqdzcnia we wlasnvm zakrcsie. 
Oprocz niskicj ceny charaktcryzuje si? 
ono bardzo prosta budowq i znaczn^ do* 
vvolnoscia doboru elementow. Przystawk? 
mog^ skonstruowac nawct poczqtkuj^cy 
radioamatorzy. 

Schemat ukladu czasowego preedstawio- 
no na rys. I. 

Zmiana przezrocza nast?puje po wl^cze- 
niu napi?cia + 12 V do ccwki przekazni- 
ka Pkl, znajdujc|cego si? wewn<jtrz rzut- 
nika. Napi?cie to jest doprowadzone do 
zestyku 4, wtyczki W przez zestyk prze- 
kaznika kontaktronowego K. Cewka le- 
go przekaznika jest wl^czona w obwod 
kolektora tranzysiora Tl, pracuj^cego 
wspolnie z tranzystorem T2 w ukladzic 
multiwibratora astabilnego. 

Czas tl przeplywu prqdu przez cewk? 
przekaznika K jest czascm potrzebnym 
.do dol^czenia ukladu zmiany przezrocza 
i powinien spelniac zaleznosci 

0,6 s ^ tl =0,69 * Cl- R2 < 1,5 s 
Krotszy czas tl nie powoduje zmiany, 
dluzszy moze doprowadzic do zabloko- 
wania przesuwu lub dwukrotnej zmiany 
przezrocza. 


Czas projekeji przezrocza t2 wvnosi 
12 =0.69 • C2(R3-R4) 
i jest rcgulowany potenejometrem R3. 
Najcz?sciej zakres zmian czasu t2 ustala 
si? w granicach 4+60 s. 

Dla podanego ponizej zestawu elemen- 
tow czasv wynoszij 

tl ^ 0.7 s i 5 s ^ l2 ^ 80 s 
Dioda D2 zabezpiecza tranzystor Tl 
przed przepi?ciami pojawiaj^cymi si? na 
cewce przekaznika pod czas naglcgo zani- 
ku plynqcego przez ni$ pnjdu. 

Dla wycliminowania zjawiska oddzialy- 
wania zdalnego sterowania regulacji os- 
trosci na prac? ukladu, zastosowano sta- 
bilizaej? napiccia zasilania multiwibrato- 
ra. 

Napi?cie Ul, pobierane z wewn?trznego. 
niestabilizowanego zasilaeza rzutnika, o 
wartosci okolo + 12V, jest obnizane w 
ukladzic Rl, D1 do napi?cia U2 okolo 
10 V, ktorc jest utrzymywane na tej war- 
tosci niezaleznie od chwilowcgo obnizc- 
nia napi?cia Ul do okolo 10,5 V podezas 
regulacji ostrosci. Bez stabilizatora kazda 
proba zdalncj regulacji ostroki powodu- 
je zmian? przezrocza. 

Uklad zostal zmontowany na plytcc dru- 
kowanej (rys. 2), potyezonej gi?tkim 
przewodem 3-zylowym z rzutnikiem. 
Kondcnsatory elektrolityezne si* wluto- 
wane po stronie druku (musz^ zbyc w 
koszulkach izolacyjnych), a potnenejo- 
metr R3 (w ukladzic zostal zastosowany 


lyp PV-121) zostal zamocowany na brze- 
gu plylki za pomoc^ wkr?tu M3 z pod- 
kladksi izolacyjnq i nakr?tka. Mozna za- 
stosowac potenejometr z wyl^cznikiem 
do wylaezania ukladu bez konieeznoki 
wyjmowania wtyczki. Szkic konstrukeyj- 
ny przedstawiono na rys. 3. 

Przekaznik kontaktronowy mozna wyko- 
nac samodzielnie. nawijaj^c 150 + 200 
zwojow przewodem o jak najmniejszej 
srednicy na obudow? dowolnego kontak- 
tronu. Nalezy wowczas doswiadczalnie 
dobrac rezystor R6 (oznaezony na rys. 1 
linicj przcrywani|) tak, aby ograniezye 
pr^d kolektora tranzystora Tl oraz by 
kontaktron zal^czal prawidlowo. 

Calosc ukladu mozna umiescic w pudel- 
ku plastykowym lub w wykonanej samo- 
dziclnie obudowie z dowolnego materialu 
oraz „wyskalowac" polozenie potenejo- 
metru w sekundach, okreslaj^cych czas 
projekeji przezrocza. 

Uwagi o podzespolach uzytych 
do budowy ukladu 

Wartosci rezystorow nic s<j krytyezne. 
Zamiast Rl — 220 O mozna zastosowac 
330 0/0,25 W. zamiast R2 — 10 kO, 
12-J-I5 kO/0.125 W, zamiast R4 — 33 
kO, 22 kQ/0,125 W, a zamiast R5 — 2,2 
kO 1+4,7 kO/0,125 W. Zamiast tranzy- 
storow BC237 mozna zastosowac dowol- 
ne tranzystory n-p-n malej mocy. 
Przekaznik Pk-I jest typu K-9/lxl, 
wtyezka W typu WM-595-1. 




Rys. 1. Schema! ukladu przystawki czasowcj 
Rezystory nie oznaezone inaezej maji* moc 0,125 W 


Strom druku 




Rys. 3. Szkic konstrukcyjny 


Rys. 2. Plylka drukowana: a — schemat pokjezeri. b — schema! montazowy 
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Aparatura pomiarowa na 59 MTP mgr inz. LEON KOSSOBUDZKI 


Tegoroczne MTP byly dla zwiedzajqcego okazj^ do zapoznania 
si? ze wspolczesnymi tendecjami w konstrukcji aparatury po- 
miarowej na &wiecie, a przy okazji do wvciqgnigcia wlasnych 
wnioskow i zrobicnia porownari. Utmdnial to jcdnak znacznic 
system ekspozycji targowej, podzielony u wystawcow zagranicz- 
nych na wystawy krajowe (cz?sto zresztq podzielone mi?dzy kil- 
ka budynkdw), a u wystawcow krajowych — wcdlug przynalez- 
nosci do central handlu zagranicznego. 

Dla nas, w wi?kszosci odci?tych od dost?pu do bczposredniej 
informacji ze swiata. najbardziej intcresujijca byla ofcrta wy- 
stawcow zagranicznych z krajow wysoko rozwini?tych: zwla- 
szcza ze nic zabraklo w wystawie stoisk firm, ktorych nazwy 
mowiq same za sicbie: Marconi Instruments, Fluke, Wavctck. 
Hewlett-Packard, Schlumberger, Norma czy Tektronix. Wide 
tez bylo firm wystawiaj«*cych aparatury pomiarowq specjali- 
styezn^, z reguly wysoce zelektronizowana, ktora mogla zain- 
teresowac tylko w?z$ze grono fachowcow, zwlaszcza z dzic- 
dzin nieclektronicznych. Dlatego tez ta aparatura nie b?dzie 
tu omawiana choc byly tarn urz^dzenia bardzo intercsuj^cc 
nie tylko z uzytkowego punktu widzenia. 

Wrazcnic ogolne z wystawy $prz?tu pomiarowego — mikrop- 
rocesor jest wsz?dzie i robi wszystko. Wi?cej, z podzespolu 
decyduj^cego o „wn?trzu” i jego funkcjach w urz^dzeniu, stal 
si? czynnikiem dccyduj^cym rowniez o rozwi^zaniu konstruk- 
cyjnym i ergonomieznym calosci urz^dzenia, co odbija si? w 
rozwi^zaniu plastycznym. Klawisze, ekran... jeden rzut oka i 
wiadomo, co to za technika. I na tym tie aparatura krajowa 
przcdstawiala sob^ obraz z tamtej, a nie z tej epoki. Znow 
wracamy do problemu bazy podzespolowej czyli lego, co we 
wspolczesnym wydaniu u nas po prostu nie islnieje. Z TTL i 
BC 238 mozna zrobic to, co mozna bylo zrobic 15 lat temu 
— i nic wi?cej. Bardzo w^tpliwym pocieszenicm jest fakt, ze 
jednak „cos jest” bo na pytanie „co” i „jakim kosztem” ra- 
dosnych odpowiedzi.nie ma. 

A teraz informaeja o niektorych ciekawszych eksponalach 
wystawy. 

Miernik parametrow urzqdzen radiokomunikacyjnych typu 
2955 angielskiej firmy Marconi Instruments jest przcznaczony 
do przeprowadzania pelnych badari transccivcrow w zakrcsic 
0,4-M000 MHz, przy czym dla niektorych pomiarow (np! 
cz?stotliwosci) doln^ granic^ jest 1,5 MHz. Badania przepro- 
wadza si? dla wszystkich rodzajow modulacji AM, FM I 0M 


(fazy) w zakrcsic mocy 0,5 100 W. Urz^dzenic zawiera mie- 
rnik mocy w.cz., cz?stosciomierz w.cz., miernik gl?bokosci 
modulacji, generator sygnalowy, generator m.cz., cz?stoscio- 
mierz m.cz., miernik znieksztalceri nieliniowych m.cz., miernik 
stosunku sygnal/szum i sygnalu w skali SIN AD, oscyloskop z 
pami?ci$ cyfrow^ i kodek dla systemow radiokomunikaeji ru- 
chomej. Wprowadzane danc i wyniki pomiarow odczytuje si? 
z ekranu oscyloskopu, a trese ekranu moze byd w kazdej 
chwili wydrukowana przez drukark? przyl^czon^ do interfejsu 
GPIB. 

Firma przedstawila tez kilka urz^dzeri do automatyeznego 
testowania uktadow elektronicznych, zmontowanych na plyt- 
kach drukowanych. 

Od dawna znana na naszym rynku firma Schlumberger wy- 
stawiala aparatur? produkcji swoich zakiadow Encrtcc i So- 
lartron. Otwarcie wlasnego serwisu w Polsce (serwis prowadzi 
Przemyslowy Instytut Elektroniki w Warszawie) uprosci zycie 
firmie i uzytkownikom. 

Enertcc przedstawil m.in. 32 lub 48-kanalowy analizator lo- 
giezny z 1024-bitow^ pami?ci^ dla kazdego kanalu i zapami?- 
tywaniem trzech pelnych zestawow nastaw w nieulotnej pa- 
mi?ci, uniwersalny lieznik typu 2721 (fot. I) do 200 MHz 6 
czulosci 15 mV sk oraz generator funkcji i impulsow typu 4434 
o maksymalnej cz?stot!iwosci 50 MHz, ktory tym si? roznil 
od reszty, ze dane ukazywaly si? w nim na alfanumerycznym 
wyswietlaczu LCD. Mogl si? tez podobac oscyloskop typu 
5602 o maksymalnej cz?stotliwosci pracy 100 MHz z pam^- 
cis cyfrow^ i cz?stotluvosci«t probkowania 40 MHz, progra- 
mowany zewn?trznie przez szyn? RS-232C. 

Reprezentowana przez brytyjskq firm? Amtest amerykariska 
firma Fluke przedstawila scri? multimctrow, zarowno prze- 
nosnych, jak i laboratoryjnych. Znane ze swej wysokiej jakos- 
ci multimetry Fluke staly si? juz swiatowym standardem od- 
niesienia. a wyroby wielu firm dziwnie je przypominaj^ z ze- 
wnatrz. 

Przynajmniej polowa multimctrow przenosnych jest wyposa- 
zona, oprocz „normalnej” skali cyfrowej, w dodatkowi* skal? 
analogowq w postaci linijki o zmiennej dlugosci. Dodatkowa 
skala bardzo ulatwia okreslenie kierunku zmian mierzonej 
wartosci czy tez strojcnic obwodow. Jest tez kilka nowych 
funkcji ulatwiaj^cych prac?: „sleep” (gdy uzytkownik „za- 
snic” czy tez nie zmienia nastawicri przcl^cznika funkcji w 
ciqgu godziny lub — przy badaniu diod — w ci^gu 20 minut 
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multimetr wyl^cza si? sam), czy „Touch Hold” (wewn?trzny 
mikroprocesor multimetru okresla chwil? w ktorcj mierzony 
sygnal ma stal^ wartosc, po czym mierzy j$, a wynik blokuje 
na wyswietlaczu; praca sprowadza si? wtcdy do krotkiego do- 
tkni?cia koncowk^ punktu pomiarowego i odczytu stalego 
wskazania). Pozostaj^ tez oczywiscie funkcje, ktore nowinka- 
mi juz nie S3, jak zapami?tywanie najwyzszej i najnizszcj war- 
tosci mierzonej, „zamrazanie" odczytanego wyniku, pomiar 
rzeczywistej wartosci skutccznej czy zapami?tywanic wartosci 
szczytowej impulsow. 

Znalazl si? tez typ 8060A, ktory w typowej obudowie multi- 
metru zmiescil jeszcze cz?sto$ciomicrz 12 Hz-=-200 kHz. 
Laboratoryjne multimetry: typ 8840A i jego odmiana o pod- 
wyzszonej zdolnosci rozdzielczcj 8842A z polem odczytowym 
5 1/2 cyfry (fot. 2), nie wymagaj^ nawet okresowego skaiowa- 
nia: Problem ten zalatwia mikroprocesor, ktorego software 
jest na stale wbudowany w miernik. Na wszelki wypadek kaz- 
dy parametr jest sprawdzany dwukrotnie. 

I jeszczc ciekawostka. Aby uniezaleznic si? od wahaii jakosci 
u kooperantow i koniunktury rynkowej, ta firma produkuj^ca 
sprz?t sama dla siebie produkuje specializowany monolityczny 
przetwornik A/D typu 715680 w technology CMOS. 
Hewlett-Packard (ktorego serwis prowadzi obecnie w kraju 
Z^klad Obslugi Technicznej „Zotpan” w Warszawie) wysta- 
wil tym razem skromny asortyment przyrz^dow pomiaro- 
wych, koncentruj^c si? na syfctemach komputerowych i elek- 
tronicznej aparaturze do analiz chemicznych (chromatogra- 
ficznych). Szersze grono uzytkownikow mogl zainteresowac 
analizator widma typu 8558B z displejem HP 853A, wyposa- 
zonym w dwustrumicniowy oscyloskop z pami?ci3 cyfrowij, 
pracujjjcy w zakresic 0,1 — 1000 MHz z mozliwosci<t regulacji 



szerokosci pasma od 1 kHz do 3 MHz. Obsluga uproszczona 
do maksimum, gdyz wi?kszosc pomiarow wykonuje si? nasta- 
wiaj^c tylko cz?stotliwosc srodkow^, szerokosd pasma i po- 
ziom odniesienia, a reszt? spelniaj<t mikroprocesory. 

Reprezentowana rowniez przez Amtest amerykaiiska firma 
Wavctek przedstawila kilka produktow z zakresu »swej specja- 
lizacji, wszelkiego rodzaju generatorow. S3 to dzis prawic z 
reguly generatory programowane przez szyn? GPIB (IEC-625) 
jak np. generator funkcji i impulsow typu 271. Charaktery- 
styczna okr^gla galka ze skal3, jak«t od wielu lat wyroznialy 
si? generatory tej finny, zaczyna bye juz zast?powana przez 
ciekiokrystaliczny display alfanumeryczny, a znany kroj galck 
— przez przyeiski na plycie czolowej, zdradzaj^cc ze i lu kro- 
luje mikroprocesor. 

Malo u nas znana angielska firma Thurlby Electronics Ltd. 
wystawiala w tym samym stoisku analizatory logiezne i mie- 
rniki cyfrowe. Dose typowym wyrobem byl tu „inteligentny" 
multimetr 5 1/2 cyfry typu 1905a (fot. 3) o czuloici 1 pV, 1 
nA, l mQ i rocznej stabilnosci wskazan 0,015% na rok. 

Pole odezytowe ma pojemnosc 210 000 dla wszystkich rodza- 
jow pomiaru (miernik mozc wskazac zmian? mierzonego na- 
pi?cia 200 V o ImV). Wyposazenie w przyeisk „Null”, ktory 
powoduje odj?cie aktualncgo odczytu od wszystkich nast?p- 
nych, ulatwia odnoszenie pomiarow do okreslonej wartosci. 
Klawisz „Hold” zamraza dany wynik na polu odczytowym, a 
zapami?tanie wyniku jest realizowane przez nacisni?cie klawl- 
sza „Store”. Mozna tez zapami?tac do 100 odezytow wyko- 
nywanych w odcinku czasowym od 0,3 s do 2 h, w prosty 
sposob przywolujqc dowolny z nich. Do tego dochodzi zapa- 
mi?tywanie wartosci minimalnej i maksymalnej oraz sredniej 
z szeregu pomiarow, mnozenie odczytu przez stal3 wartosc A 
z jednoczesnym (lub nie...) dodawaniem czy odejmowaniem 
zadanej wartosci stalej, odezyt roznicy bezposrednio w pro- 
centach, sortowanie (miernik wskazuje wtedy, czy dana war- 
tosc lezy w zadanych granicach, czy tez je przekraeza i w kto- 
1*3 stron?), »pomiary logarytmiczne w dBV lub dBm. Trudno 
ten multimetr zepsuc, gdyz wytrzymuje impulsy napi?ciowe 
do 6 kV, a na zaciskach omowych — napi?cie skuteezne do 
400 V. 

Na zyezenie, standardowy przetwornik wartosci sredniej na- 
pi?cia moze bye zast^piony przetwornikiem „true RMS” (rze- 
czywistej wartosci skuteeznej) typu 19-TR, mierz^cy z doklad- 
no$ci3 znamionow^ warto$c skuteczn^ przebiegdw o wsp6l- 
czynniku ksztaltu rownym 3 (pelna skala), a nawet 10 przy 
pomiarze ponizej 1/4 zakresu w pasmie 350 kHz. 

Dodatkowym wyposazeniem jest interfejs IEEE-488 oraz 
wyjscie szyny RS-232 o szybkosci transmisji 9600 baudow i 
formacie ASCII 8 bitow. 

Ekspozycje naszyeh s^siadow, traktowane w wi?kszosci jako 
ogolna wizytowka z przewag3 bardzo wielkich maszyn, nie 
zawierala szczegblnie interesuj^cej aparatury.- Jedynie w pawi- 
lonie NRD wystawiono par? bardziej intcresuj^cych urz^dzen 
pomiarowych. Mogl tu zainteresowac przenosny mulitimctr 
cyfrowy G 1004.500 (fot. 4) z zakladu VEB Mikroelektronik 
„Karl Marx” w Erfurcie. Multimetr klasy 0,5 z 3 1/2 cyfro- 
wym polem odczytowym o wysokoici 9 mm, jest zasilany z 6 
baterii R6 wystarczaj^cych na 750 godzin pracy. CzuloSci ma- 
ksymalne na poszczegolnych rodzajach pracy wynoszs 100 
pV, 100 nA, 100 mO, ogolna ilosc zakresow 28. Wszystkie 
zakresy pomiarowe oprocz zakresu 10 A S3 zabezpieczone 
przeciwko przeci^zeniom. automalyczne S3 korekeja zera, 
zmiana biegunowosci i polozcnia przecinka, czas uruchomia- 
nia nie pizekracza I s, po czym cz?stot!iwosc dokonywania 
pomiarow wynosi 3 na sekund?; czas ustalania odczytu wyno- 
si 3 s, poza zakresem 20 MO gdzie osi^ga on 15 s. 

Z tego zakladu pochodzily cz?stosciomierz Iaboratoryjny G 
2002.500 o zakresie 1 Hz -r 100 MHz z 7-cyfrowym polem 
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odczytowym zawieraj^cym PWC o wysokosci 12,7 mm oraz 
licznik G 2001.500 do pomiaru cz?stotliwosci, (10 Hz-?- 60 
MHz), okrcsu, odcinka czasowego, liczby obrotow oraz abso- 
lutnej liczby impulsow lub oscylacji. Mogly tez zainteresowac 
oscyloskopy scrwisowe typu EO 174B o cz?stotliwosci pracy 
do 20 MHz i masie 5,5 kg, z gwarantowanym MTBF 7000 h, 
typu EO 21 1 (fot. 5) z pasmem 10 MHz i masie 4,5 kg czy tez 
dwukanalowy EO 213 (12 MHz, ale masa 11 kg kwalifikuje 
go tylko do laboratorium). 

W impresjach na temat ekspozycji krajowej polozymy tym ra- 
zem nacisk nic na oferty „wielkich”, lecz na ekspozycji „ma- 
lych”. Male, jak wiadomo, jest pi?kne — zwlaszcza dlatego, 
ze tworzy jak^s konkurencj?. w sumie jednak wystawa i jcd- 
nych i drugich nie pokazala wielu nowosci. A juz takich, kto- 
re w miar? sensowny sposob moznaby kupic za obowi^zuj^ce 
u nas srodki platnicze i tylko za te srodki — bylo catkicm 
niewiele. Z choralnego z^dania „wsadu dewizowego” wylamy- 
walo si? niewielu wystawcow, w tym przedsi?biorstwa zagra- 
niczne. 

Seri? przenosnych miernikow cyfrowych pokazalo PPZ „Slan- 
di" z Michalowic k/Warszawy. Tak np. termometr cyfrowy 
DT 2000 z polem odczytowym 3 1/2 cyfiry (o wysokosci 12,7 
mm) jest przystosowany do wspolpracy z czujnikiem PtlOO, 
mierz^c w dwoch podzakresach tempcratury od — 200 C C do 
+ 850°C z rozdzielczosci^ 0,1°C lub 1 C C i dokladnosciq po- 
miaru 0,1% zakresu plus 0,1% mierzonej wartosci. Zasilanie 
9 V (bateria 6F22), pobor pr^du 2 mA. 

Cyfrowy miemik tablicowy DPM 2000 o rozmiarach plyty 
czolowej 35x76 mm i gl?bokosci 85 mm, z wyswietlaczem 
LCD 3 1/2 cyfrowym (wysokosc cyfr 12,7 mm) jest wykony- 
wany jako woltomierz o zakresie od ±200 mV do ±200 V 
oraz jako amperomierz o zakresie od ±20 pA do ±2 A. Ta- 
kie mierniki zast?puj$ w swiecie powszechne dotychczas ana- 
logowe mierniki wychylowe, ale cena z^dana za nie przez lego 
(i innych krajowych tez...) wytworc? — ok. 40000 zl — raczej 
u nas szybkicgo rozwoju zastosowan nie rokujc. 

Multimetr cyfrowy MUC 2000 z polem odczytowym 3 1/2 
cyfry jest typowym miernikiem, jakich wiele bylo w stoiskach 
firm zachodnich. Ma wszystko co potrzba, aby bye uzytecz- 
nym narz?dziem dla kazdego — oprocz ceny, przekraczaj^cej 
poziom dwoch srednich plac miesi?cznych w kraju. I to od 
razu sprowadza na ziemi?. 

Taki „typowy” multimetr cyfrowy (typ SERW-1) przedstawi- 
!a tez Spoldzielnia „Scrwomotor” z Gdanska. 

I jeszcze cos, na co od dawna czekajij w kraju liezne jednost- 
ki, zwlaszcza badawcze — mozliwosc kupienia krajowego mul- 
timetru z odezytem „lrue RMS*'. Taki multimetr wystawil 
bialostocki oddzial „Dempor Sp. z o.o. z Poznania, ale na 
zakup chyba trzeba b?dzie poczekac gdyz poza „$ztuk 4 " lez^- 
c^ na stoisku wytworca nie mial do zaoferowania nawet kse- 
rokopii ulotki. 

Elegancko przedstawial si? tez przenosny multimetr V-561 z 
warszawskiego Meratronika. Parametry mial tak typowe, ze 
nie powstydzilby si? ich nawet Fluke, a konkurencj? krajow^ 
przewyzszal dodatkowym wyposazeniem oferowanym przez 
wytwbrc?: sonda WN 30 kV, sonda w.cz. 10 V i 1000 MHz, 
sonda wartosci mi?dzyszczytowej 1000 V i 10 MHz, poje- 
mnosciowy dzielnik napi?cia 100 : 1 500 V oraz rozgal?znik 
konccntryczny typu „T" do 1000 MHz. Troche t0 wprawdzie 
mnicj niz wyposazenie do V-640, ale zawsze jednak cos. 
Indywidualnych eksperymentatorow nie ucieszy wiadomosc, 
ze „Lumcr nie b?dzie juz produkowal tanich miernikow uni- 
wersalnych „Lavo”. Jest nadzieja, ze produkcj? przejmie spol- 
dzielnia, ale w dobie II etapu reformy gwarantuje to wielki 
skok ceny w gore. A szkoda. Byly to jedyne mierniki uniwer- 
salne, pomagaj^ce w „elektronizowaniu” mlodziczy. Kosz- 
towne UM-1 10 czy UM-1 12 z „Ery” tego nie zalatwi^. 



Istnialo tez na Targach „zycie pozamultimetrowc", i to nawet 
dose intensywne. W zakresie przyrz^dow laboratoryjnych, 
wymagaj^cych do produkcji roznych priorytetow zaopatrze- 
niowych i odpowiedniego zaplecza produkcyjnego, na ktore 
nic stac malego zakladu przybitego do ziemi 80% podatkiem 
dochodowym, cos pokazac mogli tylko ci „wielcy*\ Szersze 
grono Czytelnikow moglaby zainteresowac informaeja, co na- 
sze zaklady przemyslu kluezowego wystawily z dziedziny tari- 
szego (dose wzgl?dne to dzis u nas okreslenie...) $prz?tu po- 
miarowego, ktory moglby si? nadawac dla przeci?tnego zakla- 
du serwisowego czy nawet domowego laboratorium. 

Zaklady „Unima” wystawily, poza „starozytnymi” juz zasila- 
czami serii 535M (cztery wcrsje, od 10 V 10 A do 100 V 1 A) 
i niewiele nowszymi zasilaezami serii 533, nowc typy oscy- 
loskopow. Byl wsrod nich oscyloskop OS-302, ktorego proto- 
typ ukazal si? w 1986 r. przeznaczony zasadniezo do serwisu i 
domowego lab' atorium. Jest to oscyloskop dwustrumienio- 
wy o pasmie 15 MHz, przystosowany do zasilania z sieci i ba- 
tcrii 11-^20 V, o czutosci odchylania pionowego od 5 mV do 
20 V/dz, wyposazony w wewn?trzny kalibrator. Pobierana 
noc 50 VA, niewielkie wymiary i masa 6,8 kg bylaby zach?t 3 
do zakupu dla indywidualnego eksperymentatora gdyby nie 
133 tys. zl, ktore trzeba za niego zapfacic. Jego mniejszy po- 
przednik OS-301 o pasmie 12 MHz, rowniez przeznaczony 
..dla serwisu i osob prywatnych” (tak glosi ulotka fabryezna) 
kosztuje „zalcdwie” 66 400 zl — cena zbytu. A ten oscyloskop 
naprawd? chcialoby si? mice, mala masa 4 kg i wymiary 
(100x220x320) niewiele zaj?lyby miejsca w mieszkaniu, a 
powaznie rozszerzylyby si? mozliwosci eksperymentowania. 
Juz tylko dla instytueji mozliwe bylyby do nabycia oscylosko- 
py OS-352 (dwukanalowy ogolnego zastosowania, pasmo 15 
MHz) czy OS-360 G-w. ale o pasmie 50 MHz i cenie przekra- 
czajqcej 200 tys. zl). 
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Sterowanie oswietleniem choinki 


ELEKTRONIKA w DOMU 


MGR IN2. ROMAN GWIAZDA 


W wielu zastosowaniach sq potrzcbne uklady zasilania napi?- 
ciem o wartoSci zmieniajacej si? w czasie, w cyklach nicrcgular- 
nych. Zrodla swiatla zasilane takim napi?ciem rozblyskujq nic- 
regularnic. Mozna jc wykorzystac do oswietlania rcklam, choi- 
nek, sztucznego „ogniska” itp. 

Szczegolnie w instalacjach choinkowych efekt jest bardzo in- 
teresuj^cy. Przez dobranie warunkow pracy ukladu, mozna 
uzyskiwac sekwencje blyskdw powtarzajqcych si? w duzych 
odst?pach czasu. 2arowki choinkowe rozblyskuj<| nicregulnr- 
nie, do zludzenia imituj^c migotanie plomienia swiccy. Zmia- 
ny nat?zenia swiatla mozna tak dq^rac. aby nie m?czylo to 
wzroku. Efekty tc uzyskano hiczqc szeregowo dwa regualtory 


W regulalorze z rys. 1 jako clement przel^czaj^cy D6 zastoso- 
wano diak produkcji CSRS typu KRI05. Wi?kszy zakrcs re- 
gulacji cfektow swictlnych uzyskujc si? po zastosowaniu regu- 
lators z rys. 2, gdzie funkcj? elementu przeh*czaj<*cego spel- 
niaj^ Iranzystory bipolarne TI i T2. pol^czonc w ukladzie 
tranzystora jednoztyczowcgo. Poziom napi?cia przekjczania 
mozna rcgulowac przez zmian? rezystaneji rezystorow R3, 
R4, przy czym, gdy rezystancj? rezystora* R4 zmniejsza si?, 
maleje rowniez poziom napi?cia przy ktorym wtyezony zosta- 
je tyrystor. 

Uruchomienie ukladow sprowadza si? do dobrania potenejo- 
metrami R5 warunkow pracy rcgulatordw. zapcwniaj^cych 
z^danc efekty swiellne. Uruchomienie najlcpicj rozpoczac od 



tyrystorowe sterowane fazowo (rys. 1). K^t przewodzenia jed- 
nego regulators dobrano tak, aby uzyskac impulsy. ktorych 
czas trwania jest niewyslarczajqcy do wlaezenia si? drugiego 
regulators. Dopiero po pewnym czasie impulsy te naladujq 
kondensator Cl ukladu wyzwalaj^cego drugi tyrystor. Spo- 
woduje to jego wysterowanie i wl^czenie zarowki Z. Regulu- 
j^c faz? impulsow wyzwalaj^cych tyrystor Ty i tyrystor Ty\ 
uzyskuje si? sekwencje zmiany napi?cia zasilaj^ccgo zrodlo 
swiatla powtarzaj^ce si? co kilkadzicsi^t sekund. Daje to wra- 
zenie, ze zarowki rozblyskuj^ w sposob zupelnie przypadko- 
wy. 


ustawienia potencjometru R5 jednego z rcgulatordw w polo- 
zenie odpowiadaj^ce maksymalnemu przewodzeniu. Potcncjo- 
metrem R5 drugiego regulators nalczy uzyskac efekt migota- 
nia swiatla i wowczas warunki pracy pierwszego regulatora 
dobrac tak, aby uzyskac Zidane efekty swietlne. 

Dlawiki Dl w rcgulatorach zapobiegajq przedostawaniu si? do 
sieci cnergetycznej impulsow zaklocaj^cych, powstajqcych 
przy fazowym sterowaniu tyryslorow. Dlawiki mozna wyko- 
nac wc wlasnym zakresic, nawijaj^c na pr?cie ferry towym o 
srednicy 6 mm i dlugosci 25 mm 150^-200 zwojow drutem 
DNE 0,1. 


PAiAP „Meratronik" ze Szczecina wystawialy zestaw mierni- 
kow do pomiaru RLC, wszystkie z odezytem cyfrowym i o 
rdznyrn stopniu skomplikowania. Byly to: E-326 przeznaczo- 
ny, oprocz pmiaru RLC, rowniez do pomiaru stosunku war- 
tosci dwoch elementow, tolerancji procentowej i rezystaneji 
izolacji, E-317A przystosowany do pracy w systemach auto- 
matycznych oraz E-318, ktory moze bye wyposazony w inter- 
fejs I EC-625 i komparator cyfrowy. Ten ostatni jest przczna- 
czony dla stanowisk kontrolno-pomiarowych w zakladach 
przemyslowych, kontroli dostaw i automatyeznej selekcji po- 
dzespolow z rejestracj^ wynikow pomiarow. 


Serwisowcy nie mieliby nic przeciwko posiadaniu produkowa- 
nego przez warszawski Meratronik zestawu aparatury do ser- 
wisu RTV. Zaklad wystawil generator serwisowy SECAM- 
/PAL typu K-939P, stereokoder K-943 dla pasm i dewiaeji 
wg standardow OIRT i CCIR oraz wskaznik antenowy 
K-956 do pomiarow poziomu napi?c sygnalow TV i PM. dla 
kanatow TV l-r60 oraz pasma UK.F wg OIRT. 

Tyle z koniecznosci, wyrywkowej i niekomplctncj informaeji o 
aparaturze pomiarowej, ograniezonej do urz^dzen do pomia- 
row wielkosci elektrycznych. 
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:Ck OGtOSZEMIA 


OSCYLOSKOPY: srednica ekranu 6 cm, pas- 
mo 0 -T- 5 MHZ. czulosc wzmacniacza Y 
20mV/dz -r lOV/dz. Podstawa czasu wyzwala- 
na. rcgulowana skokowo i plynnic w zakrcsie 
I0p.vdz4-0.5ns/dz. KALIBROWANY. Wy- 
miary 210 x 230 x 80 mm. Ccna 32.000 zl. Za- 
mowienia przyjmujc oraz wysyla materialy in- 
formacyjne: ZAKLAD ELEKTRONICZNY. 
ul. Sliczna 12/111. 31-444 Krakow tel. 12-81-60 
EO '745/87 

..RADIO HI-FI serwis". Spccjanosc odbiorniki 
RADMOR: naprawy, strojenie, poprawa para- 
rnctrow poprzez modcrnizacjp (montaz dekode- 
row PLL, zwipkszcnie mocy — 2 x 35 W/8 Q, 
poszerzenic pasma przenoszenia). II M PS 7/16, 
81 *61 Gdynia, tel. 24-37-27. EO'626/87 
Sam wykonasz obwody dnikowane. Zestaw (la- 
minat. odczynniki. instrukcja). Cena 535 zl. 
wysylka za zaliczeniem pocztowym. Zamowie- 
nia kierowac: A. Krawczynski, 90-001 Lodz 1 
skr. poczt. 344. ZAWSZE AKTUALNE! 
E0672'87 

Zlecp wykonanie dckoderow PAL. Oferty — 
D. Lizori, ul. Brzezie Karkonowskie 36 A. 
58-535 Mikotow. EO/682/87 
Kamea 21 — zestawy serwisowc do naprawia- 
nia i uruchamiania pakielow cyfrowych poicca: 
KAMEA- ELEKTRONIC. 62-041 Puszczyko- 
wo, ui. Norwida 9. Zestaw sklada sip z dwoch 
przyrz^dow: generatora wymuszen logicznych 
L/H oraz probnika z licznikiem modulo 4. Ze- 
staw umozliwia testowanie elementow logicz- 
nych TTL niskiej i Sredniej integracji bez po- 
trzeby wylulowy wania. Cena zestawu: 1 1 .700, - 
zl. Sprzedaz wysylkowa. EO *98/87 
Programy na ATARI wymienip lub sprzedam. 
J. Sobota, ul. Wojska Polskiego 27/2, 11-700 
Mr^gowo. EO/7 10/87 

Profesjonalno AUTOMATY PERKUSYJNE 
— programuwalnc i ze stalym zestawem ryt- 
mow ofcrujc: APS, 04-424 Warszawa, Ul. Jc- 
rzego 13. tel. 20-19-01 lub 35-57-04. EO/712'87 
Kupip pilnie uklady TTL-74246, 74247, 74248, 
74249 oraz czujnik tcmpcralury KTYI0D (Sie- 
mens). Marian Dawczynski ul. Polna 26. 
42-350 Kozicglowy. .EO/726/87 
Sprzedam: oscyloskop 2-kanalowy, lampp oscy- 
loskopow.) i wielofunkcyjny zasilaez ze sterow- 
nikiem cyfrowym. Ryszard Misiak, ul. Boh. 
Modlina 55 m 41, 05-100 Nowy Dwor Maz., 
tel. 75-30-47. EO/740/87 
Niezawodne superczule wykrywacze metalu, 
wykrywacze metalu z rozroznianiem typu me- 
talu. na wzorach amerykariskich — centrale 
systemow alarmowych poleca Zaklad Eleklro- 
niki Uzytkowej, inz. Schmidt Marcin. 58-160 
fcwicbodzicc. ul. Al. Lipowu 25/7, EO/1 93/87 
COMMODORE C-64, Oprogramowanie wy- 
niienip, ods^pip. Tomasz Nikiel, 32-652 Bulo- 
wice 101. EO/751'87 

Podejmp sip montazu podzespolow i urzqdzen 
dcktronicznych z powierzonych czpsci. Miros- 
law Przewlocki. ul. 22 Lipca 22/9, 67-120 Ko- 
zuchow. EO'752'87 


ATARI OPROGRAMOWANIF. wymicnip, ku- 
pip. odst^pip. Ryszard Widomski, ul. Lenina 
191,7, 34-600 Linianowa. EO/354/87 
Nowego typu APARATY do rcgcncracji kine- 
skopow wykonuje REWO-Eleklronika. skr. 
poczt. 449. 00-950 Warszawa. Informacje — 
koperta zwrotna zc znaezkiem. EO/ 1348/86 
ORYCINALNY DOLBY C, zmontowane plyl- 
ki sprzedam. Dzipki przeliiczaniu wszystkich 
funkcji napipciem stalym. uklad nadaje sip do 
kazdego typu magnetofonow BEZ £A- 
DNYCH PRZER6BEK. Macicj Klusiak. 
81-439 Gdynia, ul. Syrokomli 7A. tel 
22-09-06. EO'618/87 

Pilnie kupip przetwomicp TPW-ll do OTVC 
Elektronika-432 Radoslaw Rymaszewski, ul. 
Kosciuszki 32/12, 56-300 Milicz. EO/567/87 
Wzorzec 60 HZ (30 x 18 x 10 mm, modul). 
przetworniki ultradzwipkowe. TDA 4555. od- 
st^pip lub wymicnip. 00-967 Warszawa skr. 74. 
EO/498/87 

Komplementarne uklady redukcji szumu do 
M 2403/4/5/7/8/1 1/12, M55I, ZK246. Gene- 
ratnry funkcji. Informacje (znaezki 30 zl) 
Stanislawski, Os. ZWM 59/5, 61-249 Poznan. 
EO/908/86 

Mikrofonowe wkladki krystaliczne 330.- zl/ szt., 
sluchawki elektromagnetyczne 400 lub 2000 
omow, 660.- zl/szt. wysyla za pobraniem Za- 
klad Elekromechaniczny. 90-014 Lodz, ul. Na- 
wrot 45. EO/ 1056/86 

Zawsze aktualne. Telewizyjne glowice zintegro- 
wane (typ ZTG) naprawiam. Roczna gwaran- 
cja. Mgr inz. Adam Skubis, ul. Karlowicza 
2/7, 44-200 Rybnik (mozna przeslac poczt<|). 
EO/ 1039/86 

Negatywy, dia, metodij fotograficzn^ obwodow 
drukowanych matryc. Zdjpcia katalogowe 
urzqdzeii dla instytueji wykonuje Foto-Studio: 
Al. Jerozolimskie 99. Warszawa, tel. 18-63-59 
poniedzialki, pi^tki, godz. S 00 -!^ lub 
28-87-23. EO/101 1/86 

Kolumny, wzmacniaczc cstradowc 3-, 8-wejscio- 
we mono, stereo, zestawy ..Combo”, koncowki 
mocy, mocc od 40 do 200 W, naprawy glosni- 
kow estradowych krajowych, zagranicznych 
wykonuje na zamdwienie Zaklad Uslug Elek- 
tronicznych, Lermontowa 18, bl. 361. 92-512 
Lodz. EO/283/87 

Generatory radiowe ESKA 145-1600 KHz. 
4-16 MHz, GSR-584 150 KHz-25 MHz, falo- 
mierze FG-I 1-150 MHz i inne urzqdzenia wy- 
konuje ELEKTRONIKA, 77-430 Krajcnka. 
skr. poczt. 5 tel. 75 (informacje — znaezek 30 
zl). EO/349/87 

Naprawy glosnikow. mikrofonow oferuje Elek- 
tronika Muzyczna, Urbicl, 15-868 Bialystok, 
ul. Kozlowa 5/10. EO/1549/86 
Cyfrowy miernik pojcmnosci z automatyeznq 
zmians* zakresu CM-201 — oferuje Zaklad 
Eleklroniczny, 02-791 Warszawa, ul. Stoklosy 
I. Zakrcs: 1000 pF. dokladnosc 1.5%, roz- 
dziclczosc 10 pF. wyswiellacz LED, 3 cyfry, 
wysokosc 12 mm. Cena za zaliczeniem 24.000 
zl. Na zyezenie i dla instytueji — rachunki. 
EO/ 100/87 

Wykrywacze metali wed lug wzoru zachodniego 
wykonujp na zamowienie. Zaklad Elektronicz- 
ny. ul. Swierczewskiego 104 m 84, 01-016 War- 
szawa. EO/493/87 


ATARI. Programy, litcratura. Wymienip. 
sprzedam, odsttjpip. Pomogp rozszerzyc pamipc 
AT800 XL do 128 kB. AT400 do 52 kB. Wy- 
mienip doswiadezenia na temat innych uspraw- 
nieii. P. Adamczyk, Wroclaw 57. skr. poczt. 
1162. EO/535/87 

TLUMACZ^ fachowo tcksly angielskie i ro- 
syjskie (elektronika. informatyka). P. BoL 
01-310 Warszawa, ul. Rozlogi 9 m 69, tel. 
21-64-88. EO'472/87 

Jowlsz TC 500 i Helios: DEKODERY PAL 
do samodzielnego wmontowania (bez uzyeia 
lutownicy); moduly monitorowc; Naprawa mo* 
dulow i blokow. Wykonujemy zwrotnice antc- 
nowc. pr/ystawki 11 programu, tranzystorowe 
przclqczniki kanalow do wszystkich OTV. Wy- 
sylka pocztq. Zaklad Teleelektroniki, 38-420 
Korczyna 336 a. EO/1398/86 
Kupip glo4niki; GDN 30/60/1 z magnesem ko- 
baltowym, GDS 30/30 lub GDS 30/15 oraz 
glosniki wysokotonowe GDWT. dowolny typ. 
Mog4 bye uszkodzonc. Miroslaw Tomaszew- 
ski, Warszawa, tel. 44-38-67 po godz. 20 00 . 
EO/ 1 432/86 

Fotokom6rki przeciwwlamaniowe. Przystawki 
alarmujcjcc telcfoniczne. Sprzedaz wysylkowa. 
Instytucjom rachunki. Katalogi kopert^ zwrot- 
nq. 81-157 Gdynia, skr. 43. EO/984/86 
WYSYLKOWA SPRZEDAZ CZ^SCI ELEK- 
TRONICZNYCH dla elektronik6w, rzemiosla, 
przedsipbiorstw (rachunki). W ofercie m. in. 
uklady scalonc. wyswietlacze kwarcowe, tran- 
zystory, zegary, diody LED, rezystory, kon- 
densatory itp. Wysylam ofertp po otrzymaniu 
zaadresowanej koperty ze znaezkiem. Jadwiga 
Migalska, ul. Mickiewicza 14 m 2, 76-004 Sia- 
now, tel. Koszalin 85-221. EO/989/86 
SERW1S przenosnych OTV prod, radzicckiej: 
Elektronika Junost, siijelis. Dekodery PAL fo- 
nia CCIR, wejscia monitorowc. Teleradiome- 
chanika, Warszawa, ul. Targowa 21, tel. 
19-69-23. EO/735/87 

Program na ZX Spectrum 48 lub ATARI 800 
XL lub COMMODORE 16 wymicnip. Janusz 
Walaszck, skr. poczt. I, 33-106 Tarnow 8. 
EO/660/86 

ELTEST — 2 oferuje 

COLOR-TEST — 2.500 zl — wykrywa uszko- 
dzenia: toru chrominancji. glowicy, toru, p.cz, 
m. cz w OTVC i OR; 

GTV-O/2 C — 21.000 zl — kontrolne obrazy 
monochromatyczne lub kolorowe: krata, krop- 
ki. gradaeja, czcrri, bid; 

GTV-O/2 — 14.000 zl monochromalyczny; 
KODER KOLORU — 7.000 zl do GTV-O/2 i 
K950, Dostawa poczt^. ELTEST-2, 80-958 
GDANSK, skr. poczt. 306. EO/941/86 
Lutownica specjalistyczna z magnetyezn^ stabi- 
lizacjq temperatury grota typ LSM 50, groty 
do lutownicy LSM 50 o wymiarach koheowek 
od 0.8 do 5,0 mm i temperaturze 260-310. 
Producent i sprzedawca: PZ SCANELEC- 
TRONICS, 05-540 Zalesie Gome k/W-wy, ul. 
Mtodych Wilcz^ 5, tel. 56-78-80, tlx 813768 
scane pi. EO/973/86-A 

Gotowe plytki drukowane do urzi^dzen elektro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym Zu- 
klad Elektryczno-Elektroniczny, ul. Kalinin- 
gradzka 75/25, skr. poczt. 539, 10-437 Olsztyn. 
Chcqc olrzymac katalog plytek. nalezy zalij- 
czyc w liscie 3 znaezki po 10 zl. EO/l 141/86 



POMYSt i REALIZACJA 


Zegar do prac fotograficznych BOG,:>AN 


RADZISZEWSKI 


W artykulc opisano elektroniczny czaso- 
micrz przeznaczony do prac fotograficz- 
nych, w ktorym zastosopano nowoczesne 
rozwiqzanie z programowanym ukladem 
czasowym MCY74541N produkcji CEMI. 

Uzywanc przez fotoamatorow mechani- 
cznc minutniki, przy obrobcc materialow 
barwnych, nic zapcwniajq wymaganej do- 
kladnosci odmierzanych czasow. 

Opisany w artykule uklad clektroniczncgo 
czasomierza o bardzo dobrych paramei- 
rach powstal z myslq o wykorzystaniu go 
glownie do tych celow, jcdnak przyj^te 
rozwiqzanie w latwy sposob umozliwia 
zmiany zakresow czasowych. Na przyklad 
uklad mozna uzywac do sterowania po- 
wi^kszalnikicm, przy wykonywaniu odbi- 
tck czarno-bialych. 

Przy opracowaniu konstrukcji zcgara 
przyj^to nastepujqce zalozenia: 

— Zakrcs odmierzanych czasow od 1 s do 
10 min., w trzech podzakresach: 11-5-11 
s, II 10- MO s. III 1 - 10 min 

— Mozliwosc ustawiania ulamkowych 
cz^sci sekund w zakresic I i pojedyn- 
ezyeh sekund w zakresie II. 

— W zakresie minutowym przelqczanie 
czasow skokowe co 1 minut£. 

— Mozliwosc sygnalizaeji akustyeznej za- 
konezenia odmierzanego czasu. 

Zastosowany uklad scalony MCY74541N 
po dolqczeniu do wyprowadzen 2 i 3 ele- 
mentow RC staje si$ programowanym u- 
kladcm czasowym. Cz^stotliwosc drgan 
wcwn^trznego generatora, ktora moze bye 
kontrolowana na koncowcc 1, jest dzielona 
w wewn^trznym programowanym, 16-sto- 
pniowym liezniku binarnym. 


Liczenie czasu rozpoczynu si^ od momentu 
wlqczenia wyprostowanego napi^cia zasi- 
lajqcego wylqcznikicm Wl. Nasl^puje wte- 
dy synchroniezne wyzcrowanic wszystkich 
stopni lieznika, rownoczcsnic wysoki po- 
ziom napi^cia, pojawiajqcy si? na wypro- 
wadzeniu 8 ukladu US1, przez rezystor R8 
wystcrowujc tranzystor Tl, wlqczajqcy 
przekazftik P. Dlugosc gencrowanego od- 
cinka czasu T zalezy od cz^stotliwosci 
generatora i stosunku podzialu jego cz$- 
stotliwosci, ustalancgo przez poziomy na- 
pi?c na wyprowadzeniach 12 i 13 ukladu 
US1. Znajduje tu zastosowanie zaleznosc: 
n 

T = - 
f 

przy czym: 

T — odmierzany czas [s] 
n — stosunek podzialu 
f — cz^stotliwosc generatora [Hz] 

Dla zakresu minutowego stosunek podzia- 
lu wynosi 65536. Wyprowadzenia 12 i 13 
ukladu US1 otrzymujq napi^cie 10 V przez 
styki przctqcznika P2. Przy takim stosunku 
podzialu, uzyskanic czasow od 1 do 10 
minut, wymaga ustawienia potenejomet ra- 
mi PR1 — PR9 cz^siotliwosci generatora 
zgodnie z tablicq. 

W zakresach sekundowych stopien podzia- 
lu jest zmieniany przclqcznikiem P2, a do 
okreslajqccgo cz^stotliwosc generatora u- 
kladu RC jest dolqczany dodatkowy kon- 
densator. Dla zakresu ) stopien podzialu 
wynosi n = 1024 przy dotqczonym kon- 
densatorze dodatkowy m C7, dla zakresu 11 
n = 8192 i dolqczony jest kondensator C8. 
Kondensatory Cl i C8 nalezy dobrac lak, 
aby w pozycji przelqcznika PI ..xls” cz$- 


stotliwosc generatora wynosila odpowied- 
nio 1024,0 Hz i 819,2 Hz przy potcncjomc- 
trze P.R10 ustawionym na minimun. 
Uklad scalony US2 jest generatorem syg- 
nalu akustyeznego, uruchomianym wyiqcz- 
nikiem W2 i stykiem S2 przekaznika P. 

Z chwilq zwarcia styku S2, przy zalqczo- 
nym wylqczniku W2, nast 9 pujc szybkic 
ladowanic kondensatora C5 przez rezystor 
R5 i wprowadzenie tranzystorow T2 i T3 w 
stan przewodzenia. Multiwibrator b^dzie 
gcncrow'al syganal, gdy na wyprowadzcniu 
4 ukladu US2 b 9 dzic poteneja) wysoki. 
Stan taki wystqpi zchwilq w'ylqczcnia tran- 
zystorem Tl po odmierzeniu przez US1 
zadanego czasu. W tym momencic styk S2 
przekaznika rozwicra si 9 , leez multiwibra- 
tor gcncruje sygnal nadal, az do chwili, gdy 
kondensator C5 rozladujc si 9 przez rezys- 
tor R6 na tyle, zc tranzystor T2 zostanic 
wylqczony. Spowodujc to odlqczcnic kon- 
cowki 1 ukladu US2 od masy i zablokowa- 
nie multiwibratora. Doborcm kondensato- 
ra C5 mozemy ustalic czas trwania sygnalu. 
Najlcpszc parametry zcgara mozna uzy- 
skac stosujqc wysokostabilnc elementy R i 
C wchodzqce w sklad generatora: R10-r 
-r R19, R9, PR I -r- PR9. C6, C7, C8. Rczy- 
story powinny bye typu AT, ML, CASE, 
RMB, RMG, kondensatory typu KSF. 
potenejomet ry cermetowc typu CT32 lub 
CN15. 

Dokladnosc odmierzanego czasu w /akre- 
sie minutowym, przy zastosowaniu ww. 
elementow, wynosi okolo ±0,2%. 

Zc wzgl 9 du na fakt, zc warunki termiezne w 
cicmni fotograficzncj z rcguly zmieniajq si 9 
w malym zakresic, uzyeie lypowych pod- 
zcspolow powszcchnego uzytku lylko nic- 
znacznic pogorszy dokladnosc odmierza- 
nych czasow. 
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Zaleinosc odmierzanego czasu od cz^stotliwo^ci generatora dla stosunku podzialu a = 65536 


l 

min. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

r 

Hz 

1092,3 

546,1 

364,1 

273,1 

218,5 

182,0 

156,0 

136,5 

121,4 

109,2 



Cena zl 65. — 
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